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1. Utiliser XML avec Java
1.1. Définitions

XML (eXtensible Markup Language ) permet d'échanger des données entres applications hétérogènes en modélisant les données de façon portable.

Il est extensible dans la mesure ou il n'utilise pas de tags prédéfinis comme HTML et il permet de définir de nouvelles balises : c'est un métalangage.
Le format HTML est utilisé pour formater et afficher les données qu'il contient : il est destiné à structurer, formater et échanger des documents d'une façon la plus standard possible. Il ne permet pas à lui seul d'afficher les données qu'il contient.
Pourtant, XML et HTML sont tous les deux des dérivés d'un langage nommé SGML (Standard Generalized Markup Language). La création d'XML est liée à la complexité de SGML. D'ailleurs, un fichier XML avec sa DTD correspondante peut être traité par un processeur SGML.
XML et Java ont en commun la portabilité réalisée grâce à une indépendance vis à vis du système et de leur environnement.
Un certain nombre de règles doivent être respectées pour définir un document XML valide. Pour pouvoir être analysé, un document XML doit avoir une syntaxe correcte. Les principales règles sont :

· le document doit contenir au moins une balise

· chaque balise d'ouverture (exemple <tag>) doit posséder une balise de fermeture (exemple </tag>). Si le tag est vide, c'est à dire qu'il ne possède aucune données (exemple <tag></tag>), un tag abrégé peut être utilisé (exemple correspondant : <tag/>) 
· les balises ne peuvent pas être intercalées (exemple <liste><element></liste></element> n'est pas autorisé) 
· toutes les balises du document doivent obligatoirement être contenues entre une balise d'ouverture et de fermeture unique dans le document nommée élément racine 
· les valeurs des attributs doivent obligatoirement être encadrées avec des quotes simples ou doubles 
· les balises sont sensibles à la casse 
· Les balises peuvent contenir des attributs même les balises vides 
· les données incluses entre les balises ne doivent pas contenir de caractères < et & : il faut utiliser respectivement &lt ; et &amp ; 
· La première ligne du document devrait normalement correspondre à la déclaration de document XML : le prologue. 

1.2. La DTD et les parseurs

Les balises d'un document XML sont libres. Pour pouvoir valider si le document est correct, il faut définir un document nommé DTD (Document Type Definition) qui est optionnel. Sans sa présence, le document ne peut être validé : on peut simplement vérifier que la syntaxe du document est correcte.

Une DTD est un document qui contient la grammaire définissant le document XML. Elle précise notamment les balises autorisées et comment elles s'imbriquent.
La DTD peut être incluse dans l'en tête du document XML ou être mise dans un fichier indépendant. Dans ce cas, la directive < !DOCTYPE> dans le document XML permet de préciser le fichier qui contient la DTD.

Il est possible d'utiliser une DTD publique ou de définir sa propre DTD si aucune ne correspond à ces besoins.

Pour être valide, un document XML doit avoir une syntaxe correcte et correspondre à la DTD.
Il existe plusieurs types de parseur. Les deux plus répandus sont ceux :

· qui utilisent un arbre pour représenter et exploiter le document 
· ceux qui utilisent des événements. 
Le parseur peut en plus permettre de valider le document XML.

Ceux qui utilisent un arbre permettent de le parcourir pour obtenir les données et modifier le document. Ceux qui utilisent des événements associent à des événements particuliers des méthodes pour traiter le document.
SAX (Simple API for XML) est une API libre créée par David Megginson qui utilisent les événements pour analyser et exploiter les documents au format XML.
Les parseurs qui produisent des objets composant une arborescence pour représenter le document XML utilisent le modèle DOM (Document Object Model) défini par les recommandations du W3C.
Le choix d'utiliser SAX ou DOM doit tenir compte de leurs points forts et de leurs faiblesses : 
	DOM
	SAX

	Avantages
	Inconvénients
	Avantages
	Inconvénients

	- parcours libre de l'arbre

- possibilité de modifier la structure et le contenu de l'arbre


	- gourmand en mémoire

- doit traiter tout le document avant d'exploiter les résultats


	- peut gourmand en ressources mémoire

- rapide

- principes faciles à mettre en oeuvre

- permet de ne traiter que les données utiles


	- traite les données séquentiellement

- un peu plus difficile à programmer, il est souvent nécessaire de sauvegarder des informations pour les traiter




SAX et DOM ne fournissent que des définitions : ils ne fournissent pas d'implémentation utilisable. L'implémentation est laissée aux différents éditeurs qui fournissent un parseur compatible avec SAX et/ou DOM. 

L'avantage d'utiliser l'un deux est que le code utilisé sera compatible avec les autres : le code nécessaire à l'instanciation du parseur est cependant spécifique à chaque fournisseur.
1.3. Une API Java pour traiter un document XML

JAXP (java API for XML parsing) est une API développée par Sun qui ne fournit pas une nouvelle méthode pour parser un document XML mais propose une interface commune pour appeler et paramétrer un parseur de façon indépendante de tout fournisseur et normaliser la source XML à traiter. 
En utilisant un code qui respecte JAXP, il est possible d'utiliser n'importe quel parseur qui répond à cette API tel que Crimson le parseur de Sun ou Xerces le parseur du groupe Apache.
Sans utiliser JAXP, il existe deux méthodes pour instancier un parseur de type SAX, par exemple : 

· créer une instance de la classe de type SaxParser 

· utiliser la classe ParserFactory qui demande en paramètre le nom de la classe de type SaxParser 
Ces deux possibilités nécessitent une recompilation d'une partie du code lors du changement du parseur.

JAXP propose de fournir le nom de la classe du parseur en paramètre à la JVM sous la forme d'une propriété système. Il n'est ainsi plus nécessaire de procéder à une recompilation mais simplement de mettre jour cette propriété et le CLASSPATH pour qu'il référence les classes du nouveau parseur.

Le parseur de Sun et les principaux parseurs XML en Java implémentent cette API.
JAXP ce compose de plusieurs packages : 

· javax.xml.parsers 

· javax.xml.transform 

· org.w3c.dom 

· org.xml.sax 
Elle définit deux exceptions particulières :

· FactoryConfigurationError est levée si la classe du parseur précisée dans la variable System ne peut être instanciée 

· ParserConfigurationException est levée lorsque les options précisées dans la factory ne sont pas supportées par le parseur 

2. Les composants de l’API JAXP
2.1. SAX (Simple API for XML)
2.1.1. Definition
Ce type de parseur utilise des événements pour piloter le traitement d'un fichier XML. 
Un objet (nommé handler en anglais) doit implémenter des méthodes particulières définies dans une interface de l'API pour fournir les traitements à réaliser : selon les événements, le parseur appelle ces méthodes.

Les classes de l'API SAX sont regroupées dans le package org.xml.sax :
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Fig.1

Pour commencer, l'application récupère un parseur (javax.xml.parsers.SAXParser) à partir d'une fabrique de parseurs (javax.xml.parsers.SAXParserFactory). 

Ce parseur parcourt le document XML grâce à un lecteur (org.xml.sax.XMLReader). Ce dernier contient plusieurs gestionnaires (ou handlers). Ce sont ces différents gestionnaires qui sont chargés du traitement des "événements" lors du parsing. Voici les quatre principaux types de handlers (interfaces du package org.xml.sax) : 

· Gestionnaire de Contenu : Le ContentHandler est chargé des événements comme le début ou la fin du document, l'ouverture ou a fermeture de balises ou encore la lecture de caractères. 

· Gestionnaire d'Erreurs : Le ErrorHandler va traiter les trois types d'erreurs possibles lors du parsing : les erreurs simples, les erreurs fatales et les warnings. 

· Gestionnaire de DTD : Le DTDHandler (Document Type Definition) gère les événements relatifs aux DTD. 

· Gestionnaire d'entités externes : L'EntityResolver est chargé de gérer les entités externes. 

2.1.2. Créer un parseur avec SAX
Ce n’est pas nécessaire d’implémenter les quatres types de handlers, il suffit d’utiliser la classe DefaultHandler du package org.xml.sax.helpers.

Le fonctionnement de cette classe peut être comparé à celui des adapters pour les listeners (AWT et Swing). C'est à dire que cette classe propose une implémentation par défaut des quatres types de gestionnaires. 

Vous avez simplement besoin d'étendre cette classe afin d'implémenter les méthodes qui vous sont utiles.

Voici un exemple de création de parseur SAX utilisant un DefaultHandler, qui met en évidence l’obtention du parseur et les types d’exceptions susceptibles d’être levés :
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Voici quelques propriétés du parseur (SAXParser) que vous pouvez spécifier à la fabrique (SAXParserFactory) : 

· setValidating(boolean) : indique si les parseurs produits par la fabrique doivent valider la DTD. Par défaut, cette valeur est false. 

· setSchema(Schema) : indique que les parseurs produits par la fabrique doivent valider le document XML selon un schéma XML W3C. 

· setFeature(String, boolean) : permet d'indiquer une propriété particulière pour les parseurs produits par la fabrique. Pour une liste de ces propriétés, regardez le lien ci-dessous. 

· setNamespaceAware(boolean) : indique si les parseurs, produits par la fabrique, supportent les espaces de nommage XML. 

2.1.3. Parser un fichier XML avec SAX
Prenons l’exemple d’un fichier XML comme suit, " annuaire.xml " :
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Voici l’exemple d’une classe java qui permet de récupérer une entrée dans ce fichier, personne.java :
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Et voici l’implémentation du DefaultHandler qui va nous permettre de parser le fichier et de récupérer une liste de personne :
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Pour combiner ces trois éléments on utilise alors le code suivant :

[image: image7]
2.2. DOM (Document Object Model)

2.2.1. Fonctionnement

Une application qui utilise DOM commence par récupèrer un constructeur de documents (javax.xml.parsers.DocumentBuilder) à partir d'une fabrique de constructeurs (javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory).

C'est ce constructeur de documents qui va construire le DOM ou document (org.w3c.Document) à partir de la source XML.
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Fig.2

Le Document est la représentation, sous forme d'arbre "d'objets", des données contenues dans le XML.

2.2.2. Programmation avec DOM
Avant de commencer à parcourir un arbre DOM et à en extraire les données, il est nécessaire de bien comprendre sa structure. Il est notamment nécessaire de bien faire la distinction entre les différents types de nodes. Une erreur couramment commise est le fait de confondre Node et Element.

· Node (org.w3c.dom.Node) : Un Node (ou noeud) est l'unité de base de l'arbre. Cela peut être du texte, un élément, une portion CDATA ou encore une instruction. Pour connaître le type d'un Node utilisez la méthode getNodeType(). 

· Element (org.w3c.dom.Element) : L'interface Element définit un élément au sens XML (XHTML ou HTML). Un élément est constitué d'un tag, d'attributs et d'un contenu (autres nodes et éléments). 
Mais avant de détailler la manière de récupérer les éléments d’un fichier XML avec DOM, voici un exemple qui montre comment ouvrir un fichier avec DOM :
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La configuration de la fabrique est quasiment identique à celle d'une fabrique de parseur SAX
2.2.3. Parcourir l’arborescence d’un DOM

La première chose à faire pour commencer à parcourir votre arbre DOM est de récupérer la racine :
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A partir de cette racine, vous pouvez parcourir l'ensemble du document. Voici les méthodes à utiliser : 

Méthodes de l'interface Node

· getChildNodes : retourne une NodeList contenant l'ensemble des nodes enfants. 

· getFirstChild : retourne le premier Node enfant. 

· getLastChild : retourne le dernier Node enfant. 

· getNextSibling : retourne la prochaine occurrence du Node. 

· getParentNode : retourne le noeud parent du Node. 

· getPreviousSibling: retourne la précédente occurrence du Node. 

Méthodes de l'interface Element

· getElementsByTagName : retourne une NodeList contenant les éléments enfants dont le tag correspond au nom passé en paramètre (* pour renvoyer tous les éléments). 

· getElementsByTagNameNS : même chose que getElementByTagName, avec prise en compte des namespace. 
Ainsi, pour connaître, par exemple, le nombre d’enfants d’un élément :

Enfants de type Node :
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Enfants de type Elements :
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2.2.4. Modifier un DOM
L'API DOM fournit avec les classes Document, Node et ses dérivées (Element, par exemple) tout un ensemble de méthodes permettant la modification du document. 
Voici, en résumé, les méthodes disponibles pour Document, Node et Element :
Méthodes de Document

· adoptNode(Node source) : importe le noeud passé en paramètre. Si ce noeud appartient déjà à une arborescence, il en est supprimé. La méthode retourne le noeud adopté ou null si l'opération échoue. 

· importNode(Node importedNode, boolean deep) : importe, dans le document, le noeud passé en argument et ses enfants (si deep vaut true). Le noeud ainsi importé n'a pas de parent. Le noeud ainsi importé, contrairement à adoptNode, est une simple copie. Le noeud est retourné comme résultat. 

· renameNode(Node n, String namespaceURI, String qualifiedName) : renomme le noeud passé en paramètre et retourne ce dernier. Attention, seuls les nodes de type item et Attr peuvent être ainsi renommés. 

· setDocumentURI(String documentURI) : remplace l'URI du document. 

· setXmlStandalone(boolean xmlStandalone) : définit si le XML est "standalone" ou non. 

· setXmlVersion(String xmlVersion) : définit la version du XML ("1.0" par défaut). 

· normalizeDocument() : cette méthode valide les modifications apportées au DOM. 
Méthodes de Node

· appendChild(Node newChild) : ajoute le noeud passé en paramètre à la fin des autres enfants du node. cette méthode retourne le noeud ajouté. 

· insertBefore(Node newChild, Node refChild) : insère "newChild" avant "refChild" et retourne "newChild". 

· removeChild(Node oldChild) : supprime le noeud passé en paramètre et le retourne. 

· replaceChild(Node newChild, Node oldChild) : remplace oldChild par newChild et retourne oldChild. 

· setNodeValue(String nodeValue) : met "nodeValue" comme valeur pour le noeud. Voir Quels sont les différents types de nodes ? pour connaître les valeurs possibles. 

· setPrefix(String prefix) : met "prefix" comme nouveau préfixe du noeud. 

· setTextContent(String textContent) : met "textContent" comme contenu du noeud. Attention, ceci supprime l'ensemble des noeuds enfants. 

Méthodes de Element

· removeAttribute(String name) : supprime l'attribut nommé. 

· setAttribute(String name, String value) : crée un nouvel attribut (ou modifie la valeur de l'attribut si il existe déjà). 

· setIdAttribute(String name, boolean isId) : crée un nouvel attribut de type ID (ou modifie la valeur de l'attribut si il existe déjà). 

2.3. XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations)
2.3.1. Concepts

XSLT est une recommandation du consortium W3C qui permet de transformer facilement des documents XML en d'autres documents standard sans programmation. Le principe est de définir une feuille de style qui indique comment transformer le document XML et de le fournir avec le document à un processeur XSLT.

On peut produire des documents de différents formats : XML, HTML, XHTML, WML, PDF...
XSLT fait parti de XSL avec les recommandations : 

· XSL-FO : flow object 

· XPath : langage pour spécifier un élément dans un document. Ce langage est utilisé par XSL. 
Une feuille de style XSLT est un fichier au format XML qui contient les informations nécessaires au processeur pour effectuer la transformation.

Le composant principal d'une feuille de style XSLT est le template qui définit le moyen de transformer un élément du document XML dans le nouveau document. 

La figure suivante présente l’architecture d’une application qui utilise XSLT :
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Fig.3
L'application commence par récupérer un transformeur (javax.xml.transform.Transformer) à partir d'une fabrique de transformeurs (javax.xml.transform.TransformerFactory).

C'est ce transformeur qui va être chargé de transformer une source (javax.xml.transform.Source) en résultat (javax.xml.transform.Resultat). Par défaut, si aucune véritable transformation n'est demandée, le transformeur va simplement copier la source dans le résultat.

2.3.2. Utilisation
Voici un exemple de création et de configuration d'un Transformer :
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Les fabriques de transformeurs (javax.xml.transform.TransformerFactory) peuvent construire deux types d'objets : les Transformer et les Templates.

Une Template est un "conteneur" de Transformer. De plus, contrairement à un simple Transformer, la Template est "thread-safe" (elle peut être utilisée par plusieurs Threads sans risque).

La création et configuration d'une Template se font de la même manière que pour un Transformer (voir extrait du code ci-dessus). 

La création d'un document HTML avec XSLT passe par l'utilisation d'une feuille de style (XSL) :

[image: image15]
3. Le langage XPATH 
3.1. Définitions et concepts
XPath, ou XML Path Language, est un langage dont le but premier est de permettre la sélection de noeuds d'un document XML. Cette "sélection" se fait grâce à un système d'adressage que l'on pourrait comparer aux URL. 
En plus de cela, XPath fournit un ensemble de fonctions sur les chaînes de caractères ou encore des fonctions permettant d'effectuer des tests. XPath peut être utilisé en combinaison avec XSLT et XPointer.
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Le principe est simple. On commence par récupérer une instance de XPath à partir d'une fabrique (XPathFactory). Ensuite, on construit une source XML (InputSource) à partir du document XML sur lequel on veut travailler. Il ne reste plus qu'à construire une XPathExpression à partir du XPath. Cette XPathExpression va retourner (grâce à sa méthode evaluate()) un Object qui peut correspondre à un NodeSet, un Node, un String, un Number ou un Boolean.
Voici deux méthodes statiques montrant comment créer une instance de XPath et lui faire évaluer une XPathExpression :

Exemple avec un Document DOM :
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Exemple avec une InputSource SAX :
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On peut noter qu'on n'est pas obligé de passer par une instance de XPathExpression. En effet, la classe XPath dispose elle aussi d'une méthode evaluate().
Ainsi, on pourrait remplacer le code de la première méthode par :

[image: image19]
3.2. Les expressions XPATH

Une expression XPath désigne un ou plusieurs noeuds en exprimant des chemins dans un arbre XML.

Son évaluation peut être soit numérique (ou alphanumérique), soit un sous ensemble des noeuds de l’arbre.

Cette évaluation se fait toujours relativement à un contexte (un noeud contexte, un ensemble de variables, un ensemble de fonctions, éventuellement des espaces de noms). Rappelons que dans un arbre XML (modèle DOM), les noeuds ont un type, éventuellement un nom, et éventuellement une valeur. On distingue les nœuds de type document, element, attribute, text, processing−instruction, namespace et comment. Seuls les noeuds de type element, attribute, namespace et processing−instruction peuvent avoir un nom. Les noeuds de type document et element n’ont, eux, pas de valeur.

Une expression XPath est constituée d’une suite d’étapes sépares par des slashs /. 
Un slash / initial correspond à un chemin absolu (partant de la racine de l’arbre XML et non du noeud contexte).
Chaque étape permet de désigner un ensemble de noeuds de l’arbre XML relativement aux noeuds trouvés à l’étape précédente (qui deviennent ainsi tour à tour le noeud contexte). 
Une étape se décompose en la désignation d’un axe de parcours de l’arbre, la spécification d’un filtre sur les types ou les noms des noeuds sur cet axe, et la spécification d’un ou plusieurs prédicats plus généraux.
La syntaxe d’une expression XPath est la suivante :
[/]étape1/étape2/..../étapen
La syntaxe d’une étape est quant à elle :
axe :: filtre[prédicat1][prédicat2]...[prédicatn]
Les crochets [...] désignent ici des éléments optionnels dans la syntaxe.
	Les axes XPATH

	child
	les fils du noeud contexte (axe par défaut)

	attribute
	les attributs du noeud contexte

	parent
	le père du noeud contexte

	descendant
	tous les descendants du noeud contexte

	ancestor
	tous les ancêtres du noeud contexte

	self
	le noeud contexte lui-même

	preceding-sibling
	tous les frères gauches du noeud contexte

	following-sibling
	tous les frères droits du noeud contexte

	preceding
	les noeuds précédant le noeud contexte dans l’ordre de parcours du document

	following
	les noeuds suivant noeud contexte dans l’ordre de parcours du document

	descendant-or-self
	les descendants du noeud contexte et le noeud contexte lui-même

	ancestor-or-self
	tous les ancêtres du noeud contexte et le noeud contexte lui-même

	namespace
	espaces de noms déclarés dans le noeud contexte ou un de ses ancêtres


3.3. Les filtres XPATH
Un filtre permet de sélectionner un certain nombre de noeuds parmi ceux sélectionnés suivant un axe. Les filtres sélectionnent les noeuds selon leur type et/ou selon leur nom :
· Filtrage par nom : il ne s’applique qu’aux noeuds de type element, attribute et processing-instruction.Il s’effectue simplement en indiquant le nom : /descendant::node()/@att2 désigne tous les noeuds attribut de nom att2.
· Filtrage par type de noeud : les filtres utilisables ici sont :
· text() : noeuds de type texte
· comment() : noeuds de type commentaire

· processing-instruction() : noeuds de type processing-instruction
· node() : tous les noeuds (de n’importe quel type)
· * : tous les noeuds de type element ou attribute
Par exemple :
· /descendant::node()/@* désigne tous les attributs de l’arbre quel que soit leur nom. 
· /A/* désigne tous les éléments fils de la racine quel que soit leur nom. 
· /A/B//text() désigne tous les noeuds de type texte situés sous un élément /A/B
3.4. Les prédicats XPATH

Ils permettent de spécifier un test `a la fin d’une étape et ainsi de sélectionner un sous ensemble parmi les noeuds retenus par la spécification de l’axe et le filtre de l’étape. Un test est toute expression donnant un résultat booléen (true ou false). Une telle expression booléenne peut utiliser les connecteurs booléens and, or. 

La négation est accessible par l’intermédiaire d’une fonction XPath not().
Noter que le prédicat d’une étape s’évalue dans le contexte de l’ensemble des noeuds obtenu par évaluation de l’axe et du filtre de cette même étape. 
Ceci est très important pour les fonctions XPath les plus utilisées, position() et last(). 
La fonction position() donne la position d’un noeud au sein du contexte (en commençant par 1), la fonction last() donne la position du dernier noeud dans le contexte (autrement dit le nombre de noeuds du contexte). 
Ainsi /A/B/descendant : :text()[position()=1] sélectionne les premiers noeuds (dans l’ordre du document) parmi les noeuds de type text descendant des éléments de type B. 
Les fonctions position() et last() utilisent l’ordre du document pour numéroter les noeuds sauf quand on utilise les axes inversés ancestor, ancestor-or-self, preceding et preceding-sibling.
Un prédicat peut également référencer des noeuds très éloignés du noeud contexte, en ce sens qu’il peut référencer des ancêtres du contexte. 
Par exemple /A/B[/A/C/@att3=15] sélectionne les éléments de type B, fils d’un élément A de la racine, que si il existe un élément de type C, fils d’un élément A de la racine, possédant un attribut de nom att3 et de valeur 15. 
Ce prédicat sera évalué pour chaque élément de type B du document, ce qui peut être très coûteux, sauf si le processeur est assez malin pour se rendre compte que le prédicat ne dépend pas du contexte dans cet exemple.
3.5. XPATH et java
Pour utiliser les espaces de nommage, vous pouvez utiliser la méthode setNamespaceContext(NamespaceContext) de la classe XPath :
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On peut récupérer un ensemble de nœuds NodeSet à partir d’une expression XPATH :

[image: image21]
Pour récupérer un booléen (java.lang.Boolean) avec Xpath :
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Et pour récupérer un nombre on peut s’inspirer de l’exemple suivant :

[image: image23]

	Pour approfondir le sujet….

	Proposition de références utiles permettant d’approfondir le thème abordé 

	Sources de référence

	Citer les auteurs et les sources de référence utilisées pour l’élaboration du support


                    import org.xml.sax.*;


                    import org.xml.sax.helpers.*;


                    import javax.xml.parsers.*; 


                    import java.io.*; 


                    


                    public class ExempleSAX {


                    public static void main(String[] args){


                    try{


                    // création d'une fabrique de parseurs SAX


                    SAXParserFactory fabrique = SAXParserFactory.newInstance();


                    


                    // création d'un parseur SAX


                    SAXParser parseur = fabrique.newSAXParser();


                    


                    // lecture d'un fichier XML avec un DefaultHandler


                    File fichier = new File("./ExempleSAX.xml");


                    DefaultHandler gestionnaire = new DefaultHandler();


                    parseur.parse(fichier, gestionnaire);


                    


                    }catch(ParserConfigurationException pce){


                    System.out.println("Erreur de configuration du parseur");


                    System.out.println("Lors de l'appel à newSAXParser()");


                    }catch(SAXException se){


                    System.out.println("Erreur de parsing");


                    System.out.println("Lors de l'appel à parse()");


                    }catch(IOException ioe){


                    System.out.println("Erreur d'entrée/sortie");


                    System.out.println("Lors de l'appel à parse()");


                    }


                    }


                    }








<annuaire>


<personne id="0">


<nom>nom0</nom>


<prenom>prenom0</prenom>


<adresse>adresse0</adresse>


</personne>


<personne id="1">


<nom>nom1</nom>


<prenom>prenom1</prenom>


<adresse>adresse1</adresse>


</personne>


</annuaire>








public class Personne{


                    private int id;


                    private String nom, prenom, adresse;


                    


                    public Personne(){}


                    


                    public int getId(){return id;}


                    public String getNom(){return nom;}


                    public String getPrenom(){return prenom;}


                    public String getAdresse(){return adresse;}


                    


                    public void setId(int id){this.id = id;}


                    public void setNom(String nom){this.nom = nom;}


                    public void setPrenom(String prenom){this.prenom = prenom;}


                    public void setAdresse(String adresse){this.adresse = adresse;}


                    


                    public String toString(){


                    return new StringBuffer("Nom : ").append(nom).append(", ")


                    .append("Prenom : ").append(prenom).append(", ")


                    .append("Adresse : ").append(adresse)


                    .toString();


                    }


                    }





public class PersonneHandler extends DefaultHandler{


                    //résultats de notre parsing


                    private List<Personne> annuaire;


                    private Personne personne;


                    //flags nous indiquant la position du parseur


                    private boolean inAnnuaire, inPersonne, inNom, inPrenom, inAdresse;


                    //buffer nous permettant de récupérer les données 


                    private StringBuffer buffer;


                    


                    // simple constructeur


                    public PersonneHandler(){


                    super();


                    }


                    //détection d'ouverture de balise


                    public void startElement(String uri, String localName,


                    String qName, Attributes attributes) throws SAXException{


                    if(qName.equals("annuaire")){


                    annuaire = new LinkedList<Personne>();


                    inAnnuaire = true;


                    }else if(qName.equals("personne")){


                    personne = new Personne();


                    try{


                    int id = Integer.parseInt(attributes.getValue("id"));


                    personne.setId(id);


                    }catch(Exception e){


                    //erreur, le contenu de id n'est pas un entier


                    throw new SAXException(e);


                    }


                    inPersonne = true;


                    }else {


                    buffer = new StringBuffer();


                    if(qName.equals("nom")){


                    inNom = true;


                    }else if(qName.equals("prenom")){


                    inPrenom = true;


                    }else if(qName.equals("adresse")){


                    inAdresse = true;


                    }else{


                    //erreur, on peut lever une exception


                    throw new SAXException("Balise "+qName+" inconnue.");


                    }


                    }


                    }


                    //détection fin de balise


                    public void endElement(String uri, String localName, String qName)


                    throws SAXException{


                    if(qName.equals("annuaire")){


                    inAnnuaire = false;


                    }else if(qName.equals("personne")){


                    annuaire.add(personne);


                    personne = null;


                    inPersonne = false;


                    }else if(qName.equals("nom")){


                    personne.setNom(buffer.toString());


                    buffer = null;


                    inNom = false;


                    }else if(qName.equals("prenom")){


                    personne.setPrenom(buffer.toString());


                    buffer = null;


                    inPrenom = false;


                    }else if(qName.equals("adresse")){


                    personne.setAdresse(buffer.toString());


                    buffer = null;


                    inAdresse = false;


                    }else{


                    //erreur, on peut lever une exception


                    throw new SAXException("Balise "+qName+" inconnue.");





                    }          


                    }


                    //détection de caractères


                    public void characters(char[] ch,int start, int length)


                    throws SAXException{


                    String lecture = new String(ch,start,length);


                    if(buffer != null) buffer.append(lecture);       


                    }


                    //début du parsing


                    public void startDocument() throws SAXException {


                    System.out.println("Début du parsing");


                    }


                    //fin du parsing


                    public void endDocument() throws SAXException {


                    System.out.println("Fin du parsing");


                    System.out.println("Resultats du parsing");


                    for(Personne p : annuaire){


                    System.out.println(p);


                    }


                    }


                    }











              SAXParserFactory fabrique = SAXParserFactory.newInstance();


              SAXParser parseur = fabrique.newSAXParser();


                    


              File fichier = new File("./ExempleSAX.xml");


              DefaultHandler gestionnaire = new PersonneHandler();





                    parseur.parse(fichier, gestionnaire);








                    import javax.xml.parsers.*; 


                    import org.w3c.dom.*; 


                    import org.xml.sax.*; 


                    import java.io.*; 


                    


                    public class ExempleDOM{


                    public static void main(String[] args){


                    try{


                    // création d'une fabrique de documents


                    DocumentBuilderFactory fabrique =


 		   DocumentBuilderFactory.newInstance();


                    


                    // création d'un constructeur de documents


                    DocumentBuilder constructeur = fabrique.newDocumentBuilder();


                    


                    // lecture du contenu d'un fichier XML avec DOM


                    File xml = new File("ExempleDOM.xml");


                    Document document = constructeur.parse(xml);


                    


                    //traitement du document


                    


                    }catch(ParserConfigurationException pce){


                    System.out.println("Erreur de configuration du parseur DOM");


                    System.out.println("lors de l'appel à


		   fabrique.newDocumentBuilder();");


                    }catch(SAXException se){


                    System.out.println("Erreur lors du parsing du document");


                    System.out.println("lors de l'appel à construteur.parse(xml)");


                    }catch(IOException ioe){


                    System.out.println("Erreur d'entrée/sortie");


                    System.out.println("lors de l'appel à construteur.parse(xml)");


                    }


                    }


                    }





             Document document = ...; 


             Element racine = document.getDocumentElement();


             parseur.parse(fichier, gestionnaire);











             Element e = ...; 


             NodeList enfants = e.getChildNodes();


             int nombreDeNoeudsEnfants = enfants.getLength();











             Element e = ...;


             NodeList enfants =  e.getElementsByTagName("*");


             int nombreDElementsEnfants = enfants.getLength();








// création de la fabrique


TransformerFactory fabrique = TransformerFactory.newInstance();


                    


// récupération du transformeur


Transformer transformer = fabrique.newTransformer();


                    


/**


* pour définir une feuille de style, vous pouvez utiliser une Source comme paramètre


* File stylesheet = new File("stylesheet.xsl");


* StreamSource stylesource = new StreamSource(stylesheet);


* Transformer transformer = fabrique.newTransformer(stylesource); 


*/


                    


// configuration du transformeur


transformer.setOutputProperty(OutputKeys.INDENT, "yes");


transformer.setOutputProperty(OutputKeys.ENCODING, "ISO-8859-1");





 public static void creerHTML(String xml, String xsl, String html) throws Exception{


 // Création de la source DOM


 DocumentBuilderFactory fabriqueD = DocumentBuilderFactory.newInstance();


 DocumentBuilder constructeur = fabriqueD.newDocumentBuilder();


 File fileXml = new File(xml);


 Document document = constructeur.parse(fileXml);


 Source source = new DOMSource(document);


                    


 // Création du fichier de sortie


 File fileHtml = new File(html);


 Result resultat = new StreamResult(fileHtml);


                    


 // Configuration du transformer


 TransformerFactory fabriqueT = TransformerFactory.newInstance();


 StreamSource stylesource = new StreamSource(xsl);


 Transformer transformer = fabriqueT.newTransformer(stylesource);


 transformer.setOutputProperty(OutputKeys.METHOD, "html");


                    


 // Transformation


 transformer.transform(source, resultat);


 }





 public static void evaluerDOM(Document document, String expression, QName retour){


 	try{


         //création du XPath 


         XPathFactory fabrique = XPathFactory.newInstance();


         XPath xpath = fabrique.newXPath();


                    


         //évaluation de l'expression XPath


         XPathExpression exp = xpath.compile(expression);


         Object resultat = exp.evaluate(document,retour);


                    


         System.out.println(resultat);


         }catch(XPathExpressionException xpee){


          xpee.printStackTrace();


         }


         } 





  public static void evaluerSAX(File fichier, String expression, QName retour){


         try{


         //création de la source


         InputSource source = new InputSource(new FileInputStream(fichier));


                    


         //création du XPath 


         XPathFactory fabrique = XPathFactory.newInstance();


         XPath xpath = fabrique.newXPath();


                    


         //évaluation de l'expression XPath


         XPathExpression exp = xpath.compile(expression);


         Object resultat = exp.evaluate(source,retour);


                    


         System.out.println(resultat);


         }catch(XPathExpressionException xpee){


         xpee.printStackTrace();


         }catch(IOException  ioe){


         ioe.printStackTrace();


         }


         }








	XPath xpath = XPathFactory.newInstance().newXPath();


	Object resultat = xpath.evaluate(expression,document,retour);





 NamespaceContext namespace = new NamespaceContext(){


 public String getNamespaceURI(String prefix){


 	if("content".equals(prefix)){


         return "http://purl.org/rss/1.0/modules/content/";


         }else{


         return null;


         }


         }


 


public String getPrefix(String namespaceURI){


         if("http://purl.org/rss/1.0/modules/content/".equals(namespaceURI)){


         return "content";


         }else{


         return null;


         }


         }


public Iterator getPrefixes(String namespaceURI){


       return null;


       } 


       };


XPathFactory fabrique = XPathFactory.newInstance();


XPath xpath = fabrique.newXPath();


xpath.setNamespaceContext(namespace);





     public static NodeList evaluer(InputStream stream, String expression){


            NodeList liste = null;


            try{


            //création de la source


            InputSource source = new InputSource(stream);


                    


            //création du XPath 


            XPathFactory fabrique = XPathFactory.newInstance();


            XPath xpath = fabrique.newXPath();


                    


            //évaluation de l'expression XPath


            XPathExpression exp = xpath.compile(expression);


            liste = (NodeList)exp.evaluate(source,XPathConstants.NODESET);


                    


            }catch(XPathExpressionException xpee){


            xpee.printStackTrace();


            }


            return liste;


            }





      public static Boolean evaluer(InputStream stream, String expression){


            Boolean b = null;


            try{


            //création de la source


            InputSource source = new InputSource(stream);


                    


            //création du XPath 


            XPathFactory fabrique = XPathFactory.newInstance();


            XPath xpath = fabrique.newXPath();


                    


            //évaluation de l'expression XPath


            XPathExpression exp = xpath.compile(expression);


            b = (Boolean)exp.evaluate(source,XPathConstants.BOOLEAN);


                    


            }catch(XPathExpressionException xpee){


            xpee.printStackTrace();


            }


            return b;


            }





     public static Double evaluer(InputStream stream, String expression){


            Double number = null;


            try{


            //création de la source


            InputSource source = new InputSource(stream);


                    


            //création du XPath 


            XPathFactory fabrique = XPathFactory.newInstance();


            XPath xpath = fabrique.newXPath();


                    


            //évaluation de l'expression XPath


            XPathExpression exp = xpath.compile(expression);


            number = (Double)exp.evaluate(source,XPathConstants.NUMBER);


                    


            }catch(XPathExpressionException xpee){


            xpee.printStackTrace();


            }


            return number;


            }
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