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1. Introduction
Les transactions sont des groupes d'opérations combinées en unités de travail logiques. Elles sont utilisées pour contrôler et conserver la cohérence et l'intégrité de chaque action d'une transaction, malgré les éventuelles erreurs rencontrées sur le système. 

Par exemple, dans une application bancaire où les fonds sont transférés d'un compte à l'autre, un compte est crédité d'un montant dans une table de base de données et l'autre est débité du même montant au même moment dans une autre table. Étant donné que les ordinateurs peuvent tomber en panne, il est possible de mettre à jour une ligne d'une table mais impossible de mettre à jour la ligne de l'autre table. 

Si votre base de données prend en charge les transactions, vous pouvez regrouper plusieurs opérations de base de données en une seule et unique transaction pour empêcher toute incohérence de la base de données. Si une panne se produit pendant la transaction, toutes les mises à jour sont ramenées dans l'état qui était le leur avant le début de la transaction. Si aucune panne ne se produit, les mises à jour peuvent être finalisées en validant la transaction comme terminée.

Généralement, les transactions effectuées dans les serveurs de bases de données doivent se conformer aux propriétés ACID (atomicité, cohérence, isolation et durabilité) afin d'être qualifiées de transactions. Intrinsèquement, la plupart des systèmes de bases de données relationnelles, tels que Microsoft SQL Server, prennent en charge des transactions en offrant des fonctionnalités de verrouillage, de journalisation et de gestion des transactions pour des transactions implicites, effectuées lorsqu'une application cliente exécute une opération de mise à jour, d'insertion ou de suppression. En interne, vous pouvez créer des transactions explicites à l'aide d'instructions SQL BEGIN TRANSACTION, COMMIT TRANSACTION ou ROLLBACK TRANSACTION
2. Exécution d'une transaction
Dans ADO.NET, vous pouvez utiliser des transactions lorsque vous souhaitez lier plusieurs tâches entre elles afin qu'elles s'exécutent comme une seule unité de travail. Par exemple, imaginez qu'une application exécute deux tâches. Premièrement, elle met à jour une table avec des informations de commande. Deuxièmement, elle met à jour une table contenant des informations de stock, en débitant les articles commandés. Si l'une des tâches échoue, les deux mises à jour sont annulées.

2.1. Détermination du type de transaction
Une transaction est considérée comme locale lorsqu'il s'agit d'une transaction en une seule phase et qu'elle est gérée directement par la base de données. Les transactions sont considérées comme distribuées lorsqu'elles sont coordonnées par un moniteur de transaction et utilisent des mécanismes sans échec (tels qu'une validation en deux phases) pour la résolution de transaction. 

Chacun des fournisseurs de données .NET Framework a son propre objet Transaction pour l'exécution des transactions locales. Si vous avez besoin qu'une transaction soit effectuée dans une base de données SQL Server, sélectionnez une transaction System.Data.SqlClient. Pour une transaction Oracle, utilisez le fournisseur System.Data.OracleClient. En outre, il y a une nouvelle classe DbTransaction disponible pour l'écriture de code indépendant du fournisseur qui requiert des transactions.

2.2. Exécution d'une transaction à l'aide d'une connexion unique

Dans ADO.NET, vous contrôlez les transactions à l'aide de l'objet Connection. Vous pouvez initier une transaction locale avec la méthode BeginTransaction. Après avoir commencé une transaction, vous pouvez inscrire une commande dans cette transaction avec la propriété Transaction d'un objet Command. Vous pouvez ensuite valider ou annuler les modifications apportées à la source de données en fonction de la réussite ou de l'échec des composants de la transaction.

La portée de la transaction est limitée à la connexion. L'exemple suivant exécute une transaction explicite consistant en deux commandes distinctes dans le bloc try. Les commandes exécutent des instructions INSERT sur la table Production.ScrapReason dans l'exemple de base de données SQL Server 2005 AdventureWorks, qui sont validées si aucune exception n'est levée. Le code dans le bloc catch annule la transaction si une exception est levée. En cas d'annulation de la transaction ou de fermeture de la connexion avant que la transaction ne soit terminée, celle-ci est automatiquement annulée.

La procédure suivante permet d'exécuter une transaction :

2.3. Procédures

2.3.1. Pour effectuer une transaction
1. Appelez la méthode BeginTransaction de l'objet SqlConnection pour marquer le début de la transaction. La méthode BeginTransaction retourne une référence à la transaction. Cette référence est affectée aux objets SqlCommand inscrits dans la transaction.

2. Assignez l'objet Transaction à la propriété Transaction du SqlCommand à exécuter. Si une commande est exécutée sur une connexion sur laquelle une transaction est active et si l'objet Transaction n'a pas été affecté à la propriété Transaction de l'objet Command, une exception est levée.

3. Exécutez les commandes requises.

4. Appelez la méthode Commit de l'objet SqlTransaction pour terminer la transaction, ou la méthode Rollback pour l'annuler. Si la connexion est fermée ou libérée avant que l'une des méthodes Commit ou Rollback ait été exécutée, la transaction est annulée.

L'exemple de code suivant illustre la logique transactionnelle utilisant ADO.NET avec Microsoft SQL Server.

Using connection As SqlConnection = New SqlConnection(connectString) connection.Open() 
' Start a local transaction. 
Dim sqlTran As SqlTransaction = connection.BeginTransaction() 
' Enlist the command in the current transaction. 
Dim command As SqlCommand = connection.CreateCommand() 
command.Transaction = sqlTran 
Try 
command.CommandText = _ "INSERT INTO Production.ScrapReason(Name) VALUES('Wrong size')" command.ExecuteNonQuery() command.CommandText = _ "INSERT INTO Production.ScrapReason(Name) VALUES('Wrong color')" command.ExecuteNonQuery() sqlTran.Commit() Console.WriteLine("Both records were written to database.") 
Catch ex As Exception 
Console.WriteLine(ex.Message) 
Console.WriteLine("Neither record was written to database.") sqlTran.Rollback() 
End Try 
End Using 

3. Exécution d'une transaction distribuée
Une transaction est un ensemble de tâches liées entre elles qui échouent (abort) ou réussissent (commit) globalement, entre autres choses. Une transaction distribuée est une transaction qui affecte plusieurs ressources. Pour qu'une transaction distribuée soit validée, l'ensemble des participants doivent garantir que tout changement apporté aux données sera permanent. Les modifications doivent perdurer en dépit des pannes système et autres événements imprévus. Il suffit qu'un seul des participants n'apporte pas cette garantie pour que l'ensemble de la transaction échoue et toutes les modifications apportées aux données dans le cadre de la transaction sont annulées.
Attention : Une exception est levée si vous tentez de valider ou d'annuler une transaction où un ou plusieurs DataReaders sont démarrés pendant que la transaction est active.

3.1. Utilisation de System.Transactions
Dans .NET Framework, les transactions distribuées sont gérées via l'API dans l'espace de noms System.Transactions. L'API System.Transactions délègue la gestion de transaction distribuée à un moniteur de transaction tel que le Microsoft Distributed Transaction Coordinator (MS DTC) lorsque plusieurs gestionnaires de ressources persistants sont impliqués. 
Une nouveauté d'ADO.NET 2.0 est la prise en charge de l'inscription dans une transaction distribuée à l'aide de la méthode EnlistTransaction, qui inscrit une connexion dans une instance Transaction. Dans les versions précédentes d'ADO.NET, l'inscription explicite dans des transactions distribuées était effectuée à l'aide de la méthode EnlistDistributedTransaction d'une connexion afin d'inscrire une connexion dans une instance de ITransaction, qui est prise en charge à des fins de compatibilité ascendante. 

Lors de l'utilisation d'une transaction System.Transactions avec le fournisseur .NET Framework pour SQL Server en relation avec une base de données SQL Server 2005, un Transaction léger est automatiquement utilisé. La transaction peut être promue en transaction totalement distribuée en fonction des besoins.

3.2. Inscription automatique dans une transaction distribuée

L'inscription automatique est la méthode par défaut (et préférée) d'intégration de connexions ADO.NET avec System.Transactions. Un objet Connection est automatiquement inscrit dans une transaction distribuée existante s'il détermine qu'une transaction est active, ce qui, pour System.Transaction, signifie que Transaction.Current n'a pas la valeur null. Une inscription de transaction automatique se produit lors de l'ouverture de la connexion. Elle ne se produit pas ensuite, même si une commande est exécutée dans le cadre d'une transaction. Vous pouvez désactiver l'inscription automatique dans des transactions existantes en spécifiant Enlist=false comme paramètre de chaîne de connexion pour un ConnectionString ou OLE DB Services=-7 comme paramètre de chaîne de connexion pour un ConnectionString.

3.3. Inscription manuelle dans une transaction distribuée

Si l'inscription automatique est désactivée ou si vous devez inscrire une transaction qui a été démarrée après l'ouverture de la connexion, vous pouvez l'inscrire dans une transaction distribuée existante en utilisant la méthode EnlistTransaction d'objet DbConnection pour le fournisseur avec lequel vous travaillez. L'inscription dans une transaction distribuée existante garantit que si la transaction vient à être annulée ou validée, les modifications apportées par le code dans la source de données seront elles aussi validées ou annulées.

L'inscription dans des transactions distribuées s'applique en particulier lors du regroupement d'objets métier. Si un objet métier est regroupé avec une connexion ouverte, l'inscription automatique dans la transaction se produit uniquement lorsque cette connexion est ouverte. Si plusieurs transactions sont effectuées à l'aide de l'objet métier regroupé, la connexion ouverte pour cet objet n'est pas automatiquement inscrite dans les nouvelles transactions lancées. Dans ce cas, vous pouvez désactiver l'inscription de transaction automatique pour la connexion et inscrire la connexion dans des transactions à l'aide de EnlistTransaction.

EnlistTransaction accepte un unique argument de type Transaction qui est une référence à la transaction existante. Après avoir appelé la méthode EnlistTransaction de la connexion, toutes les modifications apportées à la source de données à l'aide de la connexion sont incluses dans la transaction. Le fait de passer une valeur null désinscrit la connexion de l'inscription de transaction distribuée actuelle. Notez que la connexion doit être ouverte avant l'appel de EnlistTransaction.

3.4. Utilisation de System.Transactions

Vous pouvez explicitement inscrire dans une transaction distribuée System.Transactions à l'aide de la classe Transaction.

3.5. Transactions pouvant être promues dans SQL Server 2005

SQL Server 2005 prend en charge les transactions pouvant être promues dans lesquelles une transaction légère locale peut être automatiquement promue en transaction distribuée uniquement si c'est requis. Une transaction pouvant être promue n'invoque pas la charge supplémentaire d'une transaction distribuée à moins qu'elle ne soit requise.
3.6. Configuration de transactions distribuées

Pour activer la distribution de transactions, vous devez activer le MS DTC sur le réseau afin d'utiliser une transaction distribuée si vous travaillez avec un système d'exploitation plus récent auquel les derniers services packs ont été appliqués, tel que Windows XP ou Windows 2003. Si le pare-feu Windows est activé (paramétrage par défaut de Windows XP Service Pack 2), vous devez autoriser le service MS DTC à utiliser le réseau ou à ouvrir le port MS DTC.

	
	DIRECTION RECHERCHE ET INGENIERIE DE FORMATION
SECTEUR NTIC



