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1. Introduction
L'objet DataSet ADO.NET est une représentation de données résidente en mémoire qui propose un modèle de programmation relationnel cohérent, quelle que soit la source des données qu'il contient. Un objet DataSet représente un jeu de données complet, y compris les tables qui contiennent et organisent les données et y appliquent des contraintes, ainsi que les relations entre les tables.

L'utilisation d'un objet DataSet peut se faire via différentes méthodes qui peuvent être appliquées indépendamment les unes des autres ou combinées. Plusieurs possibilités s'offrent à vous : 

· Créer par programmation un objet DataTable, DataRelation et Constraint dans un objet DataSet, puis remplir les tables de données.

· Remplir l'objet DataSet de tables de données provenant d'une source de données relationnelles existante à l'aide d'un objet DataAdapter.

· Charger et rendre persistent le contenu de l'objet DataSet à l'aide de XML. 

Un objet DataSet fortement typé peut aussi être transporté au moyen d'un service Web XML. Le design de l'objet DataSet le rend idéal pour le transport de données à l'aide des services Web XML. Pour une vue d'ensemble des services Web XML, voir Vue d'ensemble des services Web XML. Pour obtenir un exemple d'utilisation d'un objet DataSet à partir d'un service Web XML, voir Utilisation d'un DataSet à partir d'un service Web XML.

2. Création d'un DataSet

Pour créer une instance d'un objet DataSet, appelez le constructeur de l'objet DataSet. Vous pouvez également spécifier un argument de nom. Si vous ne spécifiez pas de nom pour l'objet DataSet, le nom est défini sur « NewDataSet ».

Vous pouvez également créer un objet DataSet à partir d'un objet DataSet existant. Le nouvel objet DataSet peut être : une copie exacte de l'objet DataSet existant ; un clône de l'objet DataSet qui copie la structure relationnelle ou le schéma, mais sans aucune des données de l'objet DataSet existant ; un sous-ensemble de l'objet DataSet, qui ne contient que les lignes modifiées de l'objet DataSet existant, à l'aide de la méthode GetChanges.

L'exemple de code suivant montre comment construire une instance d'un objet DataSet.

Dim customerOrders As DataSet = New DataSet("CustomerOrders") 

3. Ajout d'un DataTable à un DataSet
ADO.NET vous permet de créer des objets DataTable et de les ajouter à un objet DataSet existant. Vous pouvez définir des informations de contrainte pour un objet DataTable en utilisant les propriétés PrimaryKey et Unique.

3.1. Exemple

L'exemple suivant construit un objet DataSet, ajoute un nouvel objet DataTable à l'objet DataSet, puis ajoute trois objets DataColumn à la table. Enfin, ce code définit une colonne en tant que colonne clé primaire.

3.2. Respect de la casse

Un objet DataSet peut contenir plusieurs tables ou relations dont les noms ne diffèrent que par la casse. Dans ces cas, les références par nom aux tables et relations respectent la casse. Par exemple, si l'objet DataSet dataSet contient les tables Table1 et table1, vous devez référencer Table1 par nom comme dataSet.Tables["Table1"] et table1 comme dataSet.Tables ["table1"]. Si vous tentez de référencer l'une des tables comme dataSet.Tables["TABLE1"], une exception sera levée.

Le comportement de respect de la casse ne s'applique pas s'il n'existe qu'une seule table ou relation ayant un nom particulier. Par exemple, si l'objet DataSet ne comprend que Table1, vous pouvez le référencer comme dataSet.Tables["TABLE1"].

3.3. Prise en charge des espaces de noms

Dans les versions antérieures d'ADO.NET, deux tables ne pouvaient pas porter le même nom, même si elles se trouvaient dans des espaces de noms différents. Cette limitation a été supprimée dans ADO.NET 2.0. Un objet DataSet peut contenir deux tables avec la même valeur de propriété TableName mais des valeurs de propriété Namespace différentes.

4. Ajout d'une relation entre différentes tables
Dans un objet DataSet contenant plusieurs objets DataTable, vous pouvez utiliser des objets DataRelation pour associer une table à une autre, pour vous déplacer dans les tables et pour retourner les lignes enfants ou parentes d'une table associée.

Les arguments requis pour créer un DataRelation sont un nom pour le DataRelation et un tableau d'une ou de plusieurs références d'objet DataColumn aux colonnes qui serviront de colonnes parentes et enfants dans la relation. Une fois que vous avez créé un DataRelation, vous pouvez l'utiliser pour vous déplacer entre les tables et extraire des valeurs.

Le fait d'ajouter un DataRelation à un objet DataSet ajoute, par défaut, un objet UniqueConstraint à la table parente et un objet ForeignKeyConstraint à la table enfant.
L'exemple de code suivant crée un DataRelation entre deux objets DataTable dans un objet DataSet. Chaque objet DataTable contient une colonne nommée CustID qui sert de lien entre les deux objets DataTable. L'exemple ajoute un seul DataRelation à la collection Relations de l'objet DataSet. Le premier argument de l'exemple spécifie le nom du DataRelation créé. Le deuxième définit le DataColumn parent et le troisième le DataColumn enfant.

customerOrders.Relations.Add("CustOrders", _ customerOrders.Tables("Customers").Columns("CustID"), _ customerOrders.Tables("Orders").Columns("CustID"))

Un DataRelation est également assorti d'une propriété Nested qui, définie sur true, imbrique les lignes de la table enfant dans la ligne associée de la table parente lorsque ce contenu est écrit sous la forme d'éléments XML à l'aide de WriteXml. 
5. Exploration d'une relation entre tables
L'une des principales fonctions d'un objet DataRelation est de permettre de passer d'un objet DataTable à un autre à l'intérieur d'un objet DataSet. Cela vous permet d'extraire tous les objets DataRow associés dans un DataTable lorsqu'un DataRow est fourni à partir d'un DataTable associé. Par exemple, après avoir créé un DataRelation entre une table de clients et une table de commandes, vous pouvez extraire toutes les lignes de commandes pour une ligne de client donnée à l'aide de GetChildRows.

L'exemple de code suivant crée un DataRelation entre les tables Customers (clients) et Orders (commandes) d'un DataSet et retourne toutes les commandes de chaque client.

L'exemple suivant s'appuie sur le précédent, en créant des relations entre quatre tables et en explorant ces relations. Comme dans l'exemple précédent, CustomerID lie la table Customers à la table Orders. Pour chaque client de la table Customers, toutes les lignes enfants de la table Orders sont déterminées, afin de retourner le nombre de commandes passées par un client et la valeur OrderID de chaque commande.

L'exemple enrichi retourne aussi les valeurs des tables OrderDetails et Products. La table Orders est associée à la table OrderDetails au moyen de OrderID afin de déterminer, pour chaque client, les produits qui ont été commandés et en quelle quantité. La table OrderDetails ne contenant que le ProductID d'un produit commandé, une relation est créée entre OrderDetails et Products, au moyen de ProductID, afin de retourner le ProductName. Dans cette relation, Products est la table parente et OrderDetails la table enfant. Ainsi, lors de l'itération sur la table OrderDetails, la méthode GetParentRow est appelée pour extraire la valeur ProductName associée.

Notez que lorsque le DataRelation est créé pour les tables Customers et Orders, aucune valeur n'est spécifiée pour l'indicateur createConstraints (la valeur par défaut est true). Cela suppose que toutes les lignes de la table Orders ont une valeur CustomerID qui existe dans la table parente Customers. Si un CustomerID existe dans la table Orders, mais pas dans la table Customers, un objet ForeignKeyConstraint entraîne la levée d'une exception.

Lorsque la colonne enfant est susceptible de contenir des valeurs qui ne figurent pas dans la colonne parente, attribuez à l'indicateur createConstraints la valeur false lorsque vous ajoutez le DataRelation. Dans l'exemple, l'indicateur createConstraints a la valeur false pour le DataRelation établi entre les tables Orders et OrderDetails. L'application peut ainsi retourner tous les enregistrements de la table OrderDetails et seulement un sous-ensemble de la table Orders sans qu'une exception runtime ne soit levée. La sortie de l'exemple se présente comme suit.

      Customer ID: NORTS

        Order ID: 10517

              Order Date: 4/24/1997 12:00:00 AM

                 Product: Filo Mix

                Quantity: 6

                 Product: Raclette Courdavault

                Quantity: 4

                 Product: Outback Lager

                Quantity: 6

        Order ID: 11057

              Order Date: 4/29/1998 12:00:00 AM

                 Product: Outback Lager

                Quantity: 3

L'exemple de code suivant est enrichi pour que soient retournées les valeurs des tables OrderDetails et Products et seulement un sous-ensemble des enregistrements de la table Orders.

Visual Basic

Dim customerOrdersRelation As DataRelation = _

   customerOrders.Relations.Add("CustOrders", _

   customerOrders.Tables("Customers").Columns("CustomerID"), _

   customerOrders.Tables("Orders").Columns("CustomerID"))

Dim orderDetailRelation As DataRelation = _

   customerOrders.Relations.Add("OrderDetail", _

   customerOrders.Tables("Orders").Columns("OrderID"), _

   customerOrders.Tables("OrderDetails").Columns("OrderID"), False)

Dim orderProductRelation As DataRelation = _

   customerOrders.Relations.Add("OrderProducts", _

   customerOrders.Tables("Products").Columns("ProductID"), _

   customerOrders.Tables("OrderDetails").Columns("ProductID"))

Dim custRow, orderRow, detailRow As DataRow

For Each custRow In customerOrders.Tables("Customers").Rows

    Console.WriteLine("Customer ID:" & custRow("CustomerID").ToString())

    For Each orderRow In custRow.GetChildRows(customerOrdersRelation)

        Console.WriteLine("  Order ID: " & orderRow("OrderID").ToString())

        Console.WriteLine(vbTab & "Order Date: " & _

          orderRow("OrderDate").ToString())

        For Each detailRow In orderRow.GetChildRows(orderDetailRelation)

            Console.WriteLine(vbTab & "   Product: " & _

              detailRow.GetParentRow(orderProductRelation) _

              ("ProductName").ToString())

            Console.WriteLine(vbTab & "  Quantity: " & _

              detailRow("Quantity").ToString())

        Next
    Next
Next
6. Utilisation d'un DataSet avec des données existantes
L'objet DataSet est une représentation relationnelle de données résidente en mémoire, indépendante de toute source de données. Toutefois, le DataSet peut être utilisé avec les données existantes d'une source de données par l'intermédiaire d'un fournisseur de données .NET Framework. Un fournisseur de données .NET Framework utilise un DataAdapter pour remplir le DataSet de données et d'informations de schéma, ainsi que pour répercuter dans la source de données les modifications apportées aux données.

6.1. Remplissage d'un DataSet à partir d'un DataAdapter
L'objet DataSet ADO.NET est une représentation résidente en mémoire de données, qui propose un modèle de programmation relationnel cohérent indépendant de la source de données. Le DataSet représente un jeu de données complet, comprenant des tables, des contraintes et des relations entre les tables. Étant donné que le DataSet est indépendant de la source de données, il peut inclure des données locales par rapport à l'application ainsi que des données provenant de plusieurs sources. L'interaction avec les sources de données existantes est contrôlée par le DataAdapter.

La propriété SelectCommand du DataAdapter est un objet Command qui extrait les données de la source de données. Les propriétés InsertCommand, UpdateCommand et DeleteCommand du DataAdapter sont des objets Command qui gèrent les mises à jour dans la source de données conformément aux modifications faites dans le DataSet. 
La méthode Fill du DataAdapter est utilisée pour remplir un DataSet avec les résultats de SelectCommand du DataAdapter. Fill prend comme arguments un DataSet à remplir et un objet DataTable ou le nom du DataTable à remplir avec les lignes retournées par SelectCommand.

La méthode Fill utilise l'objet DataReader de manière implicite pour retourner les noms et les types de colonne utilisés pour créer les tables du DataSet ainsi que les données pour remplir les lignes des tables du DataSet. Les tables et les colonnes ne sont créées que si elles n'existent pas déjà ; sinon Fill utilise le schéma DataSet existant. Les types de colonne sont créés comme des types .NET Framework conformément aux tables dans Mappage des types de données du fournisseur .NET Framework aux types de données .NET Framework. Les clés primaires ne sont pas créées sauf si elles existent dans la source de données et que DataAdapter.MissingSchemaAction a la valeur MissingSchemaAction.AddWithKey. Si Fill détecte qu'il existe une clé primaire pour une table, il remplace les données du DataSet par celles de la source de données provenant des lignes dont les valeurs de colonne de clé primaire correspondent à celles de la ligne retournée par la source de données. Si aucune clé primaire n'est trouvée, les données sont ajoutées aux tables du DataSet. Fill utilise tous les mappages qui peuvent exister lors du remplissage du DataSet 

L'exemple de code suivant crée une instance d'un objet SqlDataAdapter qui utilise un objet SqlConnection à la base de données Northwind Microsoft SQL Server et remplit un objet DataTable dans un DataSet avec la liste des clients. L'instruction SQL et les arguments SqlConnection passés au constructeur SqlDataAdapter sont utilisés pour créer la propriété SelectCommand de l'objet SqlDataAdapter.

· Exemple

Dim queryString As String = _ "SELECT CustomerID, CompanyName FROM dbo.Customers" Dim adapter As SqlDataAdapter = New SqlDataAdapter( _ queryString, connection) Dim customers As DataSet = New DataSet adapter.Fill(customers, "Customers") 

6.1.1. Jeux de résultats multiples

Si le DataAdapter rencontre plusieurs jeux de résultats, il crée plusieurs tables dans le DataSet. Les tables reçoivent un nom incrémentiel par défaut de TableN, commençant par « Table » pour Table0. Si un nom de table est passé comme argument à la méthode Fill, les tables reçoivent un nom incrémentiel par défaut de TableNameN, commençant par « TableName » pour TableName0.

6.1.2. Remplissage d'un DataSet à partir de plusieurs DataAdapters

Un nombre indéfini d'objets DataAdapter peut être utilisé avec un DataSet. Chaque DataAdapter peut être utilisé pour remplir un ou plusieurs objets DataTable et répercuter les mises à jour dans la source de données correspondante. Les objets DataRelation et Constraint peuvent être ajoutés localement au DataSet, ce qui vous permet de relier les données provenant de différentes sources de données. Par exemple, un DataSet peut contenir des données provenant d'une base de données Microsoft SQL Server, d'une base de données IBM DB2 exposée via OLE DB et d'une source de données qui diffuse le XML en continu. Un ou plusieurs objets DataAdapter peuvent gérer la communication vers chaque source de données.

· Exemple

L'exemple de code suivant remplit une liste de clients provenant de la base de données Northwind sur Microsoft SQL Server 2000 et une liste de commandes provenant de la base de données Northwind stockée dans Microsoft Access 2000. Les tables remplies sont reliées par un DataRelation et la liste des clients est ensuite affichée avec les commandes de ce client. 
Dim custAdapter As SqlDataAdapter = New SqlDataAdapter( _ "SELECT * FROM dbo.Customers", customerConnection) Dim ordAdapter As OleDbDataAdapter = New OleDbDataAdapter( _ "SELECT * FROM Orders", orderConnection) Dim customerOrders As DataSet = New DataSet() custAdapter.Fill(customerOrders, "Customers") ordAdapter.Fill(customerOrders, "Orders") Dim relation As DataRelation = _ customerOrders.Relations.Add("CustOrders", _ customerOrders.Tables("Customers").Columns("CustomerID"), _ customerOrders.Tables("Orders").Columns("CustomerID")) Dim pRow, cRow As DataRow For Each pRow In customerOrders.Tables("Customers").Rows Console.WriteLine(pRow("CustomerID").ToString()) For Each cRow In pRow.GetChildRows(relation) Console.WriteLine(vbTab & cRow("OrderID").ToString()) Next Next 

6.1.3. Type décimal SQL Server

Par défaut, le DataSet stocke les données à l'aide des types de données .NET Framework. Pour la plupart des applications, ils fournissent une représentation pratique des informations de la source de données. Cette représentation peut néanmoins poser un problème lorsque le type de données dans la source de données est un decimal SQL Server ou un type de données numérique. Le type de données decimal .NET Framework autorise un maximum de 28 chiffres significatifs, tandis que le type de données decimal SQL Server en autorise 38. Si SqlDataAdapter détermine, pendant une opération Fill, que la précision d'un champ decimal SQL Server est supérieure à 28 caractères, la ligne actuelle n'est pas ajoutée au DataTable. Au lieu de cela, l'événement FillError se produit, ce qui vous permet de déterminer une éventuelle perte de précision et de répondre de manière appropriée. Pour obtenir la valeur decimal SQL Server, vous pouvez également utiliser un objet SqlDataReader ou appeler la méthode GetSqlDecimal.

ADO.NET 2.0 introduit une prise en charge avancée de System.Data.SqlTypes dans le DataSet. 
6.1.4. Chapitres OLE DB

Les jeux de lignes hiérarchiques ou chapitres (DBTYPE_HCHAPTER de type OLE DB, adChapter de type ADO) peuvent être utilisés pour remplir le contenu d'un DataSet. Lorsque l'objet OleDbDataAdapter rencontre une colonne chapitre pendant une opération Fill, un DataTable est créé pour cette colonne et cette table est remplie avec les colonnes et les lignes provenant du chapitre. La table créée pour la colonne chapitre est nommée à l'aide des noms de la table parente et de la colonne chapitre sous la forme « ParentTableNameChapteredColumnName ». Si une table correspondant au nom de la colonne chapitre existe déjà dans le DataSet, la table actuelle est remplie avec les données du chapitre. S'il n'y a pas de colonne, dans une table existante, qui corresponde à une colonne trouvée dans le chapitre, une nouvelle colonne est ajoutée.

Avant que les tables du DataSet ne soient remplies avec les données des colonnes chapitres, une relation est créée entre les tables parent et enfant du jeu de lignes hiérarchique par l'ajout d'une colonne entier aux deux tables, la définition d'auto-incrémentation de la colonne parent et la création d'un DataRelation à l'aide des colonnes ajoutées des deux tables. La relation ajoutée est nommée à l'aide des noms de table parent et de colonne chapitre sous la forme « ParentTableNameChapterColumnName ».

Notez que la colonne associée n'existe que dans le DataSet. Les remplissages ultérieurs à partir de la source de données se traduisent par l'ajout de nouvelles lignes aux tables plutôt que la fusion des modifications dans les lignes existantes.

Notez par ailleurs que si vous utilisez la surcharge DataAdapter.Fill qui prend un DataTable, seule cette table sera remplie. Une colonne entier auto-incrémentée sera toujours ajoutée à la table mais aucune table enfant ne sera créée ni remplie et aucune relation ne sera créée.

L'exemple suivant utilise le fournisseur MSDataShape pour générer une colonne chapitre de commandes pour chaque client d'une liste de clients. Un DataSet est alors rempli avec les données.


Using connection As OleDbConnection = New OleDbConnection( _ "Provider=MSDataShape;Data Provider=SQLOLEDB;" & _ "Data Source=(local);Integrated " & _ "Security=SSPI;Initial Catalog=northwind") Dim adapter As OleDbDataAdapter = New OleDbDataAdapter( _ "SHAPE {SELECT CustomerID, CompanyName FROM Customers} " & _ "APPEND ({SELECT CustomerID, OrderID FROM Orders} AS Orders " & _ "RELATE CustomerID TO CustomerID)", connection) Dim customers As DataSet = New DataSet() adapter.Fill(customers, "Customers") End Using 

Une fois l'opération Fill terminée, le DataSet contient deux tables : Customers et CustomersOrders, où CustomersOrders représente la colonne chapitre. Une colonne supplémentaire nommée Orders est ajoutée à la table Customers et une colonne supplémentaire nommée CustomersOrders est ajoutée à la table CustomersOrders. L'auto-incrémentation de la colonne Orders dans la table Customers est définie. Un DataRelation, CustomersOrders, est créé avec les colonnes ajoutées aux tables, Customers étant la table parente. Les tableaux suivants présentent certains résultats de l'exemple.

TableName : Customers
	CustomerID 
	CompanyName 
	Orders 

	ALFKI
	Alfreds Futterkiste
	0

	ANATR
	Ana Trujillo Emparedados y helados
	1


TableName : CustomersOrders
	CustomerID 
	OrderID 
	CustomersOrders 

	ALFKI
	10643
	0

	ALFKI
	10692
	0

	ANATR
	10308
	1

	ANATR
	10625
	1


6.2. Mise à jour de sources de données avec des DataAdapters

La méthode Update de l'objet DataAdapter est appelée pour répercuter les modifications provenant d'un objet DataSet dans la source de données. La méthode Update, comme la méthode Fill, prend comme arguments une instance d'un DataSet et un objet DataTable optionnel ou un nom DataTable. L'instance DataSet est le DataSet qui contient les modifications apportées et le DataTable identifie la table d'où les modifications doivent être extraites.

Lorsque vous appelez la méthode Update, le DataAdapter analyse les modifications apportées et exécute la commande appropriée (INSERT, UPDATE ou DELETE). Lorsque le DataAdapter trouve une modification dans un objet DataRow, il utilise InsertCommand, UpdateCommand ou DeleteCommand pour traiter la modification. Cela vous permet d'optimiser la performance de votre application ADO.NET en spécifiant la syntaxe de commande au moment du design et, si possible, par l'intermédiaire de l'utilisation des procédures stockées. Vous devez explicitement définir les commandes avant d'appeler Update. Si Update est appelé et si la commande appropriée n'existe pas pour une mise à jour particulière (par exemple, pas de DeleteCommand pour les lignes supprimées), une exception est levée.

Les paramètres Command peuvent être utilisés pour spécifier les valeurs d'entrée et de sortie pour une instruction SQL ou une procédure stockée pour chaque ligne modifiée dans un DataSet. 

Si votre DataTable mappe à une table de base de données unique ou est généré par elle, vous pouvez tirer parti de l'objet DbCommandBuilder pour générer automatiquement les DeleteCommand, InsertCommand et UpdateCommand du DataAdapter. 

La méthode Update répercute vos modifications dans la source de données, cependant d'autres clients peuvent avoir modifié les données au niveau de la source depuis la dernière fois où vous avez rempli le DataSet. Pour actualiser votre DataSet avec les données en cours, utilisez le DataAdapter et la méthode Fill. De nouvelles lignes seront ajoutées à la table et les informations mises à jour seront incorporées dans les lignes existantes. La méthode Fill détermine si une nouvelle ligne sera ajoutée ou une ligne existante mise à jour en se fondant sur les valeurs de clé primaire des lignes du DataSet et des lignes retournées par SelectCommand. Si une valeur de clé primaire d'une ligne du DataSet correspond à celle d'une ligne des résultats retournés par SelectCommand, la méthode Fill met à jour la ligne existante en y insérant les informations de la ligne retournée par SelectCommand et définit pour la propriété RowState de la ligne existante la valeur Unchanged. Si la valeur de clé primaire d'une ligne retournée par SelectCommand n'a pas de correspondance dans les lignes du DataSet, la méthode Fill ajoute une nouvelle ligne avec un RowState ayant pour valeur Unchanged.

Pour gérer les exceptions qui peuvent se produire à l'appel de la méthode Update, utilisez l'événement RowUpdated pour répondre aux erreurs de mise à jour des lignes. Vous pouvez aussi affecter true à DataAdapter.ContinueUpdateOnError avant d'appeler Update et répondre aux informations d'erreur stockées dans la propriété RowError d'une ligne particulière lorsque la mise à jour est terminée.

· Exemple

Les exemples suivants illustrent l'exécution des mises à jour des lignes modifiées en définissant de manière explicite le UpdateCommand du DataAdapter. Notez que le paramètre spécifié dans la clause WHERE de l'instruction UPDATE est défini pour utiliser la valeur Original de SourceColumn. Cela est important car la valeur Current peut avoir été modifiée et ne pas correspondre à la valeur dans la source de données. La valeur Original est la valeur qui a été utilisée pour remplir le DataTable à partir de la source de données.

Dim adapter As SqlDataAdapter = New SqlDataAdapter( _

  "SELECT CategoryID, CategoryName FROM Categories", connection)

adapter.UpdateCommand = New SqlCommand( _

  "UPDATE Categories SET CategoryName = @CategoryName " & _

   "WHERE CategoryID = @CategoryID", connection)

adapter.UpdateCommand.Parameters.Add( _

   "@CategoryName", SqlDbType.NVarChar, 15, "CategoryName")

Dim parameter As SqlParameter = adapter.UpdateCommand.Parameters.Add( _

   "@CategoryID", SqlDbType.Int)

parameter.SourceColumn = "CategoryID"
parameter.SourceVersion = DataRowVersion.Original

Dim dataSet As DataSet = New DataSet

adapter.Fill(dataSet, "Categories")  

Dim row As DataRow = dataSet.Tables("Categories").Rows(0)

row("CategoryName") = "New Category"
adapter.Update(dataSet, "Categories")

6.2.1. Colonnes AutoIncrement

Si les tables de votre source de données ont des colonnes qui s'auto-incrémentent, vous pouvez remplir les colonnes de votre DataSet soit en retournant la valeur d'auto-incrémentation comme paramètre de sortie d'une procédure stockée et en la mappant à une colonne dans une table, soit en utilisant l'événement RowUpdated du DataAdapter. 
Cependant, les valeurs de votre DataSet peuvent être désynchronisées par rapport aux valeurs de la source de données et résulter en un comportement imprévisible. Prenons par exemple une table avec une colonne de clé primaire auto-incrémentée de CustomerID. Si vous ajoutez deux nouveaux clients dans le DataSet, ils reçoivent les valeurs CustomerId auto-incrémentées de 1 et 2. Lorsque la ligne du deuxième client est passée à la méthode Update du DataAdapter, la ligne nouvellement ajoutée reçoit une valeur CustomerID auto-incrémentée de 1 au niveau de la source de données, qui ne correspond pas à la valeur 2 du DataSet. Lorsque le DataAdapter remplit la ligne dans le DataSet avec la valeur retournée, il y a violation de contrainte car la ligne du premier client a déjà un CustomerID de 1.

Pour éviter ce comportement, lorsque vous travaillez avec des colonnes auto-incrémentées au niveau d'une source de données et dans un DataSet, il est recommandé de créer la colonne dans le DataSet avec un AutoIncrementStep de -1 et un AutoIncrementSeed de 0, et de vous assurer que votre source de données génère des valeurs d'identité auto-incrémentées commençant par 1 et dont la valeur de pas est positive. En conséquence, le DataSet générera pour les valeurs auto-incrémentées des nombres négatifs qui ne sont pas en conflit avec les valeurs auto-incrémentées positives générées par la source de données. Une autre solution consiste à utiliser les colonnes de type Guid au lieu des colonnes auto-incrémentées. L'algorithme qui génère les valeurs Guid ne doit jamais générer le même Guid dans le DataSet que celui généré par la source de données. Ordre des insertions, mises à jour et suppressions

Dans de nombreuses circonstances, l'ordre dans lequel les modifications apportées dans le DataSet sont transmises à la source de données est important. Par exemple, si une valeur de clé primaire d'une ligne existante est mise à jour et qu'une nouvelle ligne est ajoutée avec la nouvelle valeur de clé primaire, il est important de traiter la mise à jour avant l'insertion.

Vous pouvez utiliser la méthode Select du DataTable pour retourner un tableau DataRow qui fait uniquement référence à des lignes avec un RowState particulier. Vous pouvez alors passer le tableau DataRow retourné à la méthode Update du DataAdapter pour traiter les lignes modifiées. En spécifiant un sous-ensemble des lignes à mettre à jour, vous pouvez contrôler l'ordre dans lequel les insertions, mises à jour et suppressions sont traitées.

· Exemple

Le code suivant garantit, par exemple, que seront d'abord traitées les lignes supprimées de la table puis les lignes mises à jour et enfin les lignes insérées.

Dim table As DataTable = dataSet.Tables("Customers")

dataSet.Update(table.Select(Nothing, Nothing, _

  DataViewRowState.Deleted))

adapter.Update(table.Select(Nothing, Nothing, _

  DataViewRowState.ModifiedCurrent))

dataAdpater.Update(table.Select(Nothing, Nothing, _

  DataViewRowState.Added))

6.3. Ajout de contraintes existantes à un DataSet
La méthode Fill du DataAdapter remplit un objet DataSet uniquement avec les colonnes et les lignes de la table d'une source de données ; bien que les contraintes soient généralement définies par la source de données, la méthode Fill n'ajoute pas ces informations de schéma au DataSet par défaut. Pour remplir un DataSet avec les informations de contrainte de clé primaire existantes provenant d'une source de données, vous pouvez appeler la méthode FillSchema du DataAdapter ou affecter AddWithKey à la propriété MissingSchemaAction du DataAdapter avant d'appeler Fill. Cela garantira que les contraintes de clé primaire dans le DataSet reflètent celles de la source de données. Les informations de contrainte de clé étrangère ne sont pas incluses et doivent être explicitement créées.
L'ajout d'informations de schéma à un DataSet avant de le remplir avec les données garantit que les contraintes de clé primaire sont incluses avec les objets DataTable du DataSet. En conséquence, lorsque des appels supplémentaires sont établis pour remplir le DataSet, les informations de colonne de clé primaire sont utilisées pour faire correspondre les nouvelles lignes de la source de données avec les lignes actuelles de chaque DataTable ; les données actuelles des tables sont remplacées par celles de la source de données. Sans les informations de schéma, les nouvelles lignes de la source de données sont ajoutées au DataSet, ce qui a pour résultat des lignes doubles.

L'utilisation de FillSchema ou l'affectation de AddWithKey à MissingSchemaAction exigent un traitement supplémentaire au niveau de la source de données afin de déterminer les informations de colonne de clé primaire. Ce traitement supplémentaire peut gêner la performance. Si vous connaissez les informations de clé primaire au moment du design, il est recommandé de spécifier explicitement la ou les colonnes de clé primaire afin d'atteindre une performance optimale. L'exemple de code suivant montre comment ajouter des informations de schéma à un DataSet à l'aide de FillSchema.
Dim custDataSet As DataSet = New DataSet() custAdapter.FillSchema(custDataSet, SchemaType.Source, "Customers") custAdapter.Fill(custDataSet, "Customers")
L'exemple de code suivant montre comment ajouter des informations de schéma à un DataSet à l'aide de la propriété MissingSchemaAction.AddWithKey de la méthode Fill.
Dim custDataSet As DataSet = New DataSet()
custAdapter.MissingSchemaAction = MissingSchemaAction.AddWithKey custAdapter.Fill(custDataSet, "Customers")
Jeux de résultats multiples

Si le DataAdapter trouve plusieurs jeux de résultats retournés à partir de SelectCommand, il créera plusieurs tables dans le DataSet. Les tables recevront un nom incrémentiel par défaut de base zéro de TableN, en commençant par Table au lieu de « Table0 ». Si un nom de table est passé comme argument à la méthode FillSchema, les tables recevront un nom incrémentiel de base zéro de TableNameN, en commençant par TableName au lieu de « TableName0 ».
6.4. Utilisation des paramètres avec un DataAdapter
Le DataAdapter a quatre propriétés qui sont utilisées pour extraire des données d'une source de données et les mettre à jour : la propriété SelectCommand retourne des données de la source de données ; les propriétés InsertCommand, UpdateCommand et DeleteCommand sont utilisées pour gérer les modifications apportées à la source de données. La propriété SelectCommand doit être définie avant d'appeler la méthode Fill du DataAdapter. La propriété InsertCommand, UpdateCommand ou DeleteCommand doit être définie avant que la méthode Update du DataAdapter ne soit appelée, en fonction des modifications qui ont été apportées aux données dans l'objet DataSet. Par exemple, si des lignes ont été ajoutées, InsertCommand doit être défini avant d'appeler Update. Lorsque Update traite une ligne insérée, mise à jour ou supprimée, le DataAdapter utilise la propriété Command respective pour traiter l'action. Les informations actuelles concernant la ligne modifiée sont passées à l'objet Command par l'intermédiaire de la collection Parameters.

Lors de la mise à jour d'une ligne au niveau de la source de données, vous appelez l'instruction UPDATE, qui utilise un identificateur unique pour identifier la ligne dans la table à mettre à jour. L'identificateur unique est généralement la valeur d'un champ de clé primaire. L'instruction UPDATE utilise les paramètres qui contiennent l'identificateur unique ainsi que les colonnes et les valeurs à mettre à jour, comme indiqué dans l'instruction Transact-SQL suivante.

UPDATE Customers SET CompanyName = @CompanyName WHERE CustomerID = @CustomerID

Dans cet exemple Visual Basic, le champ CompanyName est mis à jour avec la valeur du paramètre @CompanyName pour la ligne où CustomerID a la valeur du paramètre @CustomerID. Les paramètres extraient les informations de la ligne modifiée à l'aide de la propriété SourceColumn de l'objet SqlParameter. Suivent les paramètres pour l'instruction UPDATE précédemment donnée en exemple. Le code est basé sur l'hypothèse que la variable adapter représente un objet SqlDataAdapter valide.

adapter.Parameters.Add( _ "@CompanyName", SqlDbType.NChar, 15, "CompanyName") Dim parameter As SqlParameter = _ adapter.UpdateCommand.Parameters.Add("@CustomerID", _ SqlDbType.NChar, 5, "CustomerID") parameter.SourceVersion = DataRowVersion.Original

La méthode Add de la collection Parameters prend le nom du paramètre, le type spécifique au DataAdapter, la taille (si elle est applicable au type) et le nom du SourceColumn du DataTable. Notez que le SourceVersion du paramètre @CustomerID a la valeur Original. Cela garantit que la ligne existante dans la source de données est mise à jour si la valeur de la ou des colonnes d'identification ont été changées dans le DataRow modifié. Dans ce cas, la valeur de ligne Original correspondrait à la valeur actuelle de la source de données et la valeur de ligne Current contiendrait la valeur mise à jour. Le SourceVersion du paramètre @CompanyName n'est pas défini et utilisera la valeur de ligne Current par défaut.

6.4.1. Exemple SqlClient

Suivent des exemples qui illustrent les instructions SQL à utiliser comme CommandText pour les propriétés SelectCommand, InsertCommand, UpdateCommand et DeleteCommand de l'objet SqlDataAdapter. Pour l'objet SqlDataAdapter, vous devez utiliser les paramètres nommés.

Dim selectSQL As String = _ "SELECT CustomerID, CompanyName FROM Customers " & _ "WHERE CountryRegion = @CountryRegion AND City = @City" Dim insertSQL As String = _ "INSERT INTO Customers (CustomerID, CompanyName) " & _ "VALUES (@CustomerID, @CompanyName)" Dim updateSQL As String = _ "UPDATE Customers SET CustomerID = @CustomerID, & _ "CompanyName = @CompanyName " & _ "WHERE CustomerID = @OldCustomerID" Dim deleteSQL As String = _ "DELETE FROM Customers WHERE CustomerID = @CustomerID"

6.4.2. Exemple OleDb ou Odbc

Pour les objets OleDbDataAdapter et OdbcDataAdapter, vous devez utiliser les espaces réservés point d'interrogation (?) pour identifier les paramètres.

Dim selectSQL As String = _ "SELECT CustomerID, CompanyName FROM Customers " & _ "WHERE CountryRegion = ? AND City = ?" Dim insertSQL AS String = _ "INSERT INTO Customers (CustomerID, CompanyName) VALUES (?, ?)" Dim updateSQL AS String = _ "UPDATE Customers SET CustomerID = ?, CompanyName = ? " & _ WHERE CustomerID = ?" Dim deleteSQL As String = "DELETE FROM Customers WHERE CustomerID = ?"

Les instructions de requête paramétrées définissent les paramètres d'entrée et de sortie à créer. Pour créer un paramètre, utilisez la méthode Parameters.Add ou le constructeur Parameter pour spécifier le nom de colonne, le type de données et la taille. Pour les types de données intrinsèques, comme Integer, vous n'avez pas besoin d'inclure la taille ou vous pouvez spécifier la taille par défaut.

L'exemple de code suivant crée les paramètres pour l'instruction SQL de l'exemple précédent et remplit un DataSet.

6.4.2.1. SqlClient

Dim adapter As SqlDataAdapter = New SqlDataAdapter Dim selectCMD AS SqlCommand = New SqlCommand(selectSQL, connection) adapter.SelectCommand = selectCMD ' Add parameters and set values. selectCMD.Parameters.Add( _ "@CountryRegion", SqlDbType.NVarChar, 15).Value = "UK" selectCMD.Parameters.Add( _ "@City", SqlDbType.NVarChar, 15).Value = "London" Dim customers As DataSet = New DataSet adapter.Fill(customers, "Customers")

6.4.2.2. OleDb

' Assumes that connection is a valid OleDbConnection object. Dim adapter As OleDbDataAdapter = New OleDbDataAdapter Dim selectCMD AS OleDbCommand = New OleDbCommand(selectSQL, connection) adapter.SelectCommand = selectCMD ' Add parameters and set values. selectCMD.Parameters.Add( _ "@CountryRegion", OleDbType.VarChar, 15).Value = "UK" selectCMD.Parameters.Add( _ "@City", OleDbType.VarChar, 15).Value = "London" Dim customers As DataSet = New DataSet adapter.Fill(customers, "Customers")

6.4.2.3. Odbc

' Assumes that connection is a valid OdbcConnection object. Dim adapter As OdbcDataAdapter = New OdbcDataAdapter Dim selectCMD AS OdbcCommand = New OdbcCommand(selectSQL, connection) adapter.SelectCommand = selectCMD ' Add Parameters and set values. selectCMD.Parameters.Add("@CountryRegion", OdbcType.VarChar, 15).Value = "UK" selectCMD.Parameters.Add("@City", OdbcType.VarChar, 15).Value = "London" Dim customers As DataSet = New DataSet adapter.Fill(customers, "Customers")

6.4.3. Parameter.DbType

Le type d'un Parameter est propre au fournisseur de données .NET Framework. La spécification du type convertit la valeur de Parameter en type de fournisseur de données .NET Framework avant de passer la valeur à la source de données. Vous pouvez également spécifier le type d'un Parameter de façon générique en attribuant à la propriété DbType de l'objet Parameter un objet DbType particulier. 

Le type de fournisseur de données .NET Framework d'un objet Parameter est inféré du type .NET Framework de la Value de l'objet Parameter ou du DbType de l'objet Parameter. Le tableau suivant montre le type Parameter inféré de l'objet passé comme valeur Parameter ou du DbType spécifié
6.4.4. Parameter.Direction

Le tableau suivant présente les valeurs que vous pouvez utiliser avec l'énumération ParameterDirection pour définir le Direction du Parameter.

	Nom de membre 
	Description 

	Input
	Le paramètre est un paramètre d'entrée. Il s'agit de la valeur par défaut.

	InputOutput
	Le paramètre est à la fois un paramètre d'entrée et de sortie.

	Output
	Le paramètre est un paramètre de sortie. 

	ReturnValue
	Le paramètre représente une valeur de retour. 


L'exemple de code suivant montre comment définir le Direction du Parameter.

parameter.Direction = ParameterDirection.Output

6.4.5. Parameter.SourceColumn, Parameter.SourceVersion

SourceColumn et SourceVersion peuvent être passés comme arguments au constructeur Parameter ou définis comme propriétés d'un Parameter existant. SourceColumn est le nom de l'objet DataColumn provenant de l'objet DataRow où la valeur de Parameter sera extraite. SourceVersion spécifie la version du DataRow que le DataAdapter utilise pour extraire la valeur.

Le tableau suivant présente les valeurs d'énumération DataRowVersion disponibles pour être utilisées avec SourceVersion.

	Nom de membre 
	Description 

	Current
	Le paramètre utilise la valeur actuelle de la colonne. Il s'agit de la valeur par défaut.

	Default
	Le paramètre utilise le DefaultValue de la colonne.

	Original
	Le paramètre utilise la valeur d'origine de la colonne.

	Proposed
	Le paramètre utilise une valeur proposée.


L'exemple de code suivant définit une instruction UPDATE dans laquelle la colonne CustomerID est utilisée comme SourceColumn pour deux paramètres : @CustomerID (SET CustomerID = @CustomerID) et @OldCustomerID (WHERE CustomerID = @OldCustomerID). Le paramètre @CustomerID est utilisé pour mettre à jour la colonne CustomerID à la valeur actuelle de DataRow. En conséquence, le CustomerID SourceColumn avec un SourceVersion Current est utilisé. Le paramètre @OldCustomerID est utilisé pour identifier la ligne actuelle dans la source de données. Puisque la valeur de colonne correspondante se trouve dans la version Original de la ligne, le même SourceColumn (CustomerID) avec un SourceVersion Original est utilisé.

6.4.6. SqlClient

adapter.UpdateCommand.Parameters.Add( _ "@CustomerID", SqlDbType.NChar, 5, "CustomerID") adapter.UpdateCommand.Parameters.Add( _ "@CompanyName", SqlDbType.NVarChar, 40, "CompanyName") Dim parameter As SqlParameter = _ adapter.UpdateCommand.Parameters.Add("@OldCustomerID", _ SqlDbType.NChar, 5, "CustomerID") parameter.SourceVersion = DataRowVersion.Original 

6.4.7. UpdatedRowSource

Vous pouvez contrôler la façon dont les valeurs retournées de la source de données sont mappées à nouveau au DataSet avec la propriété UpdatedRowSource de l'objet Command. En affectant l'une des valeurs d'énumération UpdateRowSource à la propriété UpdateRowSource, vous pouvez contrôler si les paramètres retournés par la commande DataAdapter sont ignorés ou appliqués à la ligne modifiée dans le DataSet. Vous pouvez aussi spécifier que la première ligne retournée (si elle existe) soit appliquée à la ligne modifiée dans le DataSet.

Le tableau suivant décrit les différentes valeurs de l'énumération UpdateRowSource et la façon dont elles affectent le comportement d'une commande utilisée avec un DataAdapter.

	UpdateRowSource 
	Description 

	Both
	Les paramètres de sortie et la première ligne d'un jeu de résultats retourné peuvent être mappés à la ligne modifiée dans le DataSet.

	FirstReturnedRecord
	Seules les données de la première ligne d'un jeu de résultats retourné peuvent être mappées à la ligne modifiée dans le DataSet.

	None
	Les paramètres de sortie ou les lignes d'un jeu de résultats retourné sont ignorés.

	OutputParameters
	Seuls les paramètres de sortie peuvent être mappés à la ligne modifiée dans le DataSet.


6.5. Spécification de paramètres et de valeurs de retour
Les procédures stockées peuvent avoir des valeurs de retour en plus des paramètres d'entrée et de sortie. L'exemple suivant illustre comment ADO.NET envoie et reçoit des paramètres d'entrée, des paramètres de sortie et des valeurs de retour en insérant un nouvel enregistrement dans une table où la colonne de clé primaire est une colonne d'identité dans une base de données SQL Server.
· Exemple
L'exemple utilise la procédure stockée suivante pour insérer dans la table Categories de Northwind une nouvelle catégorie qui prend la valeur de la colonne CategoryName comme paramètre d'entrée et utilise la fonction SCOPE_IDENTITY() pour extraire la nouvelle valeur du champ d'identité, CategoryID, et la retourner dans un paramètre de sortie. L'instruction RETURN utilise la fonction @@ROWCOUNT pour retourner le nombre de lignes insérées.

CREATE PROCEDURE InsertCategory @CategoryName nchar(15), @Identity int OUTPUT AS SET NOCOUNT ON INSERT INTO Categories (CategoryName) VALUES(@CategoryName) SET @Identity = SCOPE_IDENTITY() RETURN @@ROWCOUNT

L'exemple suivant utilise la procédure stockée InsertCategory présentée ci-avant comme source pour le InsertCommand du SqlDataAdapter. Le paramètre de sortie @Identity et la valeur de retour se reflètent dans le DataSet après que l'enregistrement a été inséré dans la base de données lors de l'appel de la méthode Update du SqlDataAdapter.
Dim adapter As SqlDataAdapter = New SqlDataAdapter( _ "SELECT CategoryID, CategoryName FROM dbo.Categories", connection) 
adapter.InsertCommand = New SqlCommand( _ "InsertCategory" , connection) adapter.InsertCommand.CommandType = CommandType.StoredProcedure 
Dim parameter As SqlParameter = adapter.InsertCommand.Parameters.Add( _ "@RowCount", SqlDbType.Int) 
parameter.Direction = ParameterDirection.ReturnValue adapter.InsertCommand.Parameters.Add( _ "@CategoryName", SqlDbType.NChar, 15, "CategoryName")
parameter = adapter.InsertCommand.Parameters.Add( _ "@Identity", SqlDbType.Int, 0, "CategoryID") 
parameter.Direction = ParameterDirection.Output 
Dim categoriesDS As DataSet = New DataSet() 
adapter.Fill(categoriesDS, "Categories") 
Dim newRow As DataRow = categoriesDS.Tables("Categories").NewRow() newRow("CategoryName") = "New Category" categoriesDS.Tables("Categories").Rows.Add(newRow) adapter.Update(categoriesDS, "Categories") 
Dim rowCount As Int32 = _ CInt(adapter.InsertCommand.Parameters("@RowCount").Value) 

7. Fusion du contenu d'un DataSet
Vous pouvez utiliser la méthode Merge de l'objet DataSet pour fusionner le contenu d'un DataSet, d'un objet DataTable ou d'un objet DataRow dans un DataSet existant. La façon dont les nouvelles données sont fusionnées dans un DataSet existant dépend de plusieurs facteurs et options.

7.1. Clés primaires
Si la table qui reçoit les nouvelles données et informations de schéma suite à une fusion dispose d'une clé primaire, les nouvelles lignes des données entrantes sont mises en correspondance avec les lignes existantes ayant les mêmes valeurs de clé primaire Original que celles des données entrantes. Si les colonnes du schéma entrant correspondent à celles du schéma existant, les données des lignes existantes sont modifiées. Les colonnes qui ne correspondent pas au schéma existant sont soit ignorées, soit ajoutées, en fonction du paramètre MissingSchemaAction (voir « MissingSchemaAction », plus loin dans cette rubrique). Les nouvelles lignes dont les valeurs de clé primaire ne correspondent à aucune ligne existante sont ajoutées à la table existante.

Si des lignes entrantes ou existantes présentent un état de ligne Added, leurs valeurs de clé primaire sont mises en correspondance à l'aide de la valeur de clé primaire Current de la ligne Added car il n'existe pas de version Original de ces lignes.

Si une table entrante et une table existante contiennent une colonne du même nom, mais dont le type de données diffère, une exception est levée et l'événement MergeFailed du DataSet est déclenché. Si une table entrante et une table existante contiennent toutes deux une clé primaire définie, mais sur des colonnes différentes, une exception est levée et l'événement MergeFailed du DataSet est déclenché.

Si aucune clé primaire n'est définie dans la table qui reçoit les nouvelles données suite à une fusion, les nouvelles lignes des données entrantes ne peuvent pas être mises en correspondance avec les lignes existantes de la table et sont alors ajoutées à la table existante.

7.2. preserveChanges

Lorsque vous passez un tableau DataSet, DataTable ou DataRow à la méthode Merge, vous pouvez inclure des paramètres facultatifs pour indiquer s'il convient ou non de conserver les modifications dans le DataSet existant et comment gérer les nouveaux éléments de schéma situés dans les données entrantes. Le premier de ces paramètres après les données entrantes est un indicateur booléen, preserveChanges, qui indique si les modifications seront ou non conservées dans le DataSet existant. Si l'indicateur preserveChanges est défini à true, les valeurs entrantes ne remplacent pas les valeurs existantes dans la version Current de la ligne existante. Si l'indicateur preserveChanges est défini à false, les valeurs entrantes remplacent les valeurs existantes dans la version Current de la ligne existante. Si l'indicateur preserveChanges n'est pas défini, il prend la valeur false par défaut. Pour plus d'informations sur les versions de lignes, voir États et versions de ligne.

Lorsque preserveChanges a la valeur true, les données de la ligne existante sont conservées dans la version Current de la ligne existante, alors que les données de la version Original de la ligne existante sont remplacées par les données de la version Original de la ligne entrante. La propriété RowState de la ligne existante prend la valeur Modified. Il existe toutefois certaines exceptions : 

· Si le RowState d'une ligne existante est Deleted, ce RowState reste Deleted et ne prend pas la valeur Modified. Dans ce cas, les données de la ligne entrante seront stockées dans la version Original de la ligne existante, remplaçant ainsi la version Original de la ligne existante (sauf si le RowState de la ligne entrante est Added).

· Si le RowState de la ligne entrante est Added, les données de la version Original de la ligne existante ne seront pas remplacées par les données de la ligne entrante car cette dernière n'a pas de version de ligne Original.

Lorsque preserveChanges a la valeur false, les versions Current et Original de la ligne existante sont remplacées par les données de la ligne entrante et le RowState de la ligne existante est défini au RowState de la ligne entrante. Il existe toutefois certaines exceptions : 

· Si le RowState de la ligne entrante est Unchanged et que le RowState de la ligne existante est Modified, Deleted ou Added, le RowState de la ligne existante est défini à Modified.

· Si le RowState de la ligne entrante est Added et que le RowState de la ligne existante est Unchanged, Modified ou Deleted, le RowState de la ligne existante est défini à Modified. De même, les données de la version Original de la ligne existante ne sont pas remplacées par les données de la ligne entrante car cette dernière n'a pas de version de ligne Original.

7.3. MissingSchemaAction

Vous pouvez utiliser le paramètre facultatif MissingSchemaAction de la méthode Merge pour spécifier comment Merge va gérer les éléments de schéma présents dans les données entrantes et qui ne font pas partie du DataSet existant.

Le tableau suivant décrit les options de MissingSchemaAction.

	Option MissingSchemaAction 
	Description 

	Add
	Ajoute les nouvelles informations de schéma au DataSet et remplit les nouvelles colonnes avec les valeurs entrantes. Il s'agit de la valeur par défaut.

	AddWithKey
	Ajoute les nouvelles informations de schéma et de clé primaire au DataSet et remplit les nouvelles colonnes avec les valeurs entrantes.

	Error
	Lève une exception si une incompatibilité au niveau des informations de schéma est détectée.

	Ignore
	Ignore les nouvelles informations de schéma.


7.4. Contraintes

Avec la méthode Merge, la vérification des contraintes ne s'effectue qu'une fois toutes les nouvelles données ajoutées au DataSet existant. Les contraintes sont alors appliquées aux valeurs actuelles du DataSet. Vous devez veiller à ce que votre code gère les exceptions levées en cas de violations des contraintes.

Prenons l'exemple d'une ligne existante Unchanged d'un DataSet dont la valeur de clé primaire est 1. Au cours d'une opération de fusion avec une ligne entrante Modified ayant 2 comme valeur de clé primaire Original et 1 comme valeur de clé primaire Current, la ligne existante et la ligne entrante ne sont pas mises en correspondance car les valeurs de clé primaire Original diffèrent. Cependant, lorsque la fusion est terminée et la vérification des contraintes effectuée, une exception est levée car les valeurs de clé primaire Current enfreignent la contrainte unique définie pour la colonne de clé primaire.

L'exemple de code suivant fusionne deux objets DataSet contenant des schémas différents pour donner un DataSet où les schémas des deux objets DataSet entrants seront combinés.

Using connection As SqlConnection = New SqlConnection( _ connectionString) Dim adapter As SqlDataAdapter = New SqlDataAdapter( _ "SELECT CustomerID, CompanyName FROM Customers", connection) connection.Open() 
Dim customers As DataSet = New DataSet() adapter.FillSchema(customers, SchemaType.Source, "Customers") adapter.Fill(customers, "Customers") 
Dim orders As DataSet = New DataSet() orders.ReadXml("Orders.xml", XmlReadMode.ReadSchema) orders.AcceptChanges() customers.Merge(orders, True, MissingSchemaAction.AddWithKey) End Using 

L'exemple de code suivant prend un DataSet existant avec des mises à jour et passe ces mises à jour à un DataAdapter pour qu'elles soient traitées au niveau de la source de données. Les résultats sont ensuite fusionnés dans le DataSet d'origine. Après rejet des modifications ayant abouti à une erreur, les modifications fusionnées sont validées avec AcceptChanges.

Dim customers As DataTable = dataSet.Tables("Customers") ' Make modifications to the Customers table. ' Get changes to the DataSet. Dim dataSetChanges As DataSet = dataSet.GetChanges() ' Add an event handler to handle the errors during Update. AddHandler adapter.RowUpdated, New SqlRowUpdatedEventHandler( _ AddressOf OnRowUpdated) connection.Open() adapter.Update(dataSetChanges, "Customers") connection.Close() ' Merge the updates. dataSet.Merge(dataSetChanges, True, MissingSchemaAction.Add) ' Reject changes on rows with errors and clear the error. Dim errRows() As DataRow = dataSet.Tables("Customers").GetErrors() Dim errRow As DataRow For Each errRow In errRows errRow.RejectChanges() errRow.RowError = Nothing Next ' Commit the changes. dataSet.AcceptChanges() 

Private Sub OnRowUpdated( _ ByVal sender As Object, ByVal args As SqlRowUpdatedEventArgs) If args.Status = UpdateStatus.ErrorsOccurred Then args.Row.RowError = args.Errors.Message args.Status = UpdateStatus.SkipCurrentRow End If 
End Sub 

8. Création et utilisation de DataViews
Un objet DataView vous permet de créer différentes vues des données stockées dans un objet DataTable, possibilité qui est souvent utilisée dans les applications de liaison de données. En utilisant un DataView, vous pouvez présenter les données d'une table en appliquant différents ordres de tri et filtrer les données en fonction d'un état de ligne ou d'une expression de filtre.

Un DataView offre une vue dynamique des données dans le DataTable sous-jacent : le contenu, l'ordre de tri et l'appartenance reflètent les modifications à mesure qu'elles sont apportées. Ce comportement diffère de la méthode Select du DataTable, qui retourne un tableau DataRow à partir d'une table en fonction d'un filtre et/ou d'un ordre de tri particulier : ce contenu reflète les modifications apportées à la table sous-jacente, mais l'appartenance et l'ordre de tri restent statiques. Les fonctionnalités dynamiques du DataView le rendent idéal pour les applications de liaison de données.

Un DataView vous propose une vue dynamique d'un seul groupe de données, similaire à la vue de base de données, auquel vous pouvez appliquer différents critères de tri et de filtre. Toutefois, à la différence d'une vue de base de données, un DataView ne peut pas être traité comme une table et ne peut pas fournir une vue de tables jointes. Vous ne pouvez pas non plus exclure des colonnes si elles existent dans la table source, ou ajouter des colonnes, telles que des colonnes de calcul qui n'existent pas dans la table source.

Vous pouvez utiliser une propriété DataViewManager pour gérer les paramètres de vue pour toutes les tables d'un DataSet. Le DataViewManager vous fournit un moyen pratique de gérer les paramètres de vue par défaut pour chaque table. Lorsque vous souhaitez lier un contrôle à plusieurs tables d'un DataSet, l'idéal consiste à établir une liaison avec un DataViewManager.

8.1. Création d'un DataView
Il existe deux façons de créer un objet DataView. Vous pouvez utiliser le constructeur de DataView ou créer une référence à la propriété DefaultView de l'objet DataTable. Le constructeur de DataView peut être vide, mais il peut également accepter soit un DataTable comme argument unique, soit un DataTable avec des critères de filtre, des critères de tri et un filtre d'état de ligne.

Étant donné que l'index d'un DataView est généré à la création du DataView, mais aussi lorsque l'une des propriétés Sort, RowFilter ou RowStateFilter est modifiée, vous obtiendrez de meilleures performances si vous fournissez un ordre de tri ou des critères de filtre initiaux comme arguments pour le constructeur lorsque vous créez le DataView. La création d'un DataView sans spécifier de critère de tri ou de filtre et la définition ultérieure des propriétés Sort, RowFilter ou RowStateFilter entraînent la création ultérieure de l'index au moins à deux reprises : une fois lors de la création de DataView et une nouvelle fois lors de la modification d'une des propriétés de tri ou de filtre.

Notez que si vous créez un DataView à l'aide du constructeur sans argument, vous ne serez en mesure d'utiliser le DataView qu'après avoir défini la propriété Table.

L'exemple de code suivant montre comment créer un DataView à l'aide du constructeur de DataView. Un RowFilter, une colonne Sort et un DataViewRowState sont fournis avec le DataTable.

Dim custDV As DataView = New DataView(custDS.Tables("Customers"), _ "Country = 'USA'", _ 

"ContactName", 

_ DataViewRowState.CurrentRows)
L'exemple de code suivant montre comment obtenir une référence au DataView par défaut d'un DataTable à l'aide de la propriété DefaultView de la table.
Dim custDV As DataView = custDS.Tables("Customers").DefaultView

8.2. Tri et filtrage de données à l'aide d'un DataView
L'objet DataView offre plusieurs méthodes de tri et de filtrage de données dans un objet DataTable : 

· Vous pouvez utiliser la propriété Sort pour spécifier un ordre de tri en fonction d'une ou de plusieurs colonnes et inclure des paramètres ASC (ordre croissant) et DESC (ordre décroissant).

· Vous pouvez utiliser la propriété ApplyDefaultSort pour créer automatiquement un ordre de tri, croissant, basé sur la ou les colonnes de clé primaire de la table. La propriété ApplyDefaultSort s'applique uniquement lorsque la propriété Sort est une référence null ou une chaîne vide et lorsque la table a une clé primaire définie.

· Vous pouvez utiliser la propriété RowFilter pour spécifier des sous-ensembles de lignes basés sur les valeurs de colonne. Pour plus de détails sur les expressions pouvant être utilisées pour la propriété RowFilter, voir les informations de référence relatives à la propriété Expression de la classe DataColumn. 

Si vous souhaitez retourner les résultats d'une requête particulière exécutée sur les données, au lieu de fournir une vue dynamique d'un sous-ensemble des données, utilisez l'une des méthodes Find ou FindRows du DataView pour obtenir des performances optimales au lieu de définir la propriété RowFilter. Le paramétrage de la propriété RowFilter entraîne une nouvelle génération de l'index des données, ce qui accroît la charge pour votre application et, par voie de conséquence, fait baisser les performances. L'utilisation de la propriété RowFilter est optimale dans une application de liaison de données où un contrôle lié affiche des résultats filtrés. Les méthodes Find et FindRows mettent à jour l'index en cours sans qu'il soit nécessaire de le reconstruire. Pour plus d'informations sur les méthodes Find et FindRows, voir Recherche dans un DataView. 

· Vous pouvez utiliser la propriété RowStateFilter pour spécifier les versions de ligne à afficher. Le DataView gère implicitement la version de ligne à exposer en fonction du RowState de la ligne sous-jacente. Par exemple, si la propriété RowStateFilter a la valeur DataViewRowState.Deleted, le DataView expose la version Original de toutes les lignes Deleted car ces lignes n'ont plus de version Current. Vous pouvez déterminer quelle version de ligne est exposée à l'aide de la propriété RowVersion du DataRowView. 

Le tableau suivant présente les options de DataViewRowState. 

	Options DataViewRowState 
	Description 

	CurrentRows
	La version de ligne Current de toutes les lignes Unchanged, Added et Modified. Il s'agit de la valeur par défaut.

	Added
	Version de ligne Current de toutes les lignes Added.

	Deleted
	Version de ligne Original de toutes les lignes Deleted.

	ModifiedCurrent
	Version de ligne Current de toutes les lignes Modified.

	ModifiedOriginal
	Version de ligne Original de toutes les lignes Modified.

	None
	Aucune ligne.

	OriginalRows
	Version de ligne Original de toutes les lignes Unchanged, Modified et Deleted.

	Unchanged
	Version de ligne Current de toutes les lignes Unchanged.


L'exemple de code suivant crée une vue faisant apparaître tous les produits pour lesquels la quantité en stock est inférieure ou égale au niveau de passage d'une nouvelle commande, triés d'abord par ID de fournisseur, puis par nom de produit.
Dim prodView As DataView = New DataView(prodDS.Tables("Products"), _ "UnitsInStock <= ReorderLevel", _ "SupplierID, ProductName", _ DataViewRowState.CurrentRows)
8.3. Affichage de données à l'aide d'un DataView
L'objet DataView est généralement utilisé dans des applications de liaison de données où un contrôle expose le contenu de la table sous-jacente sous forme de vue. Les rubriques suivantes expliquent comment exposer le contenu d'un DataView à un contrôle personnalisé ou dans une application ne faisant pas appel à la liaison de données. Elles expliquent notamment comment rechercher des valeurs particulières dans un DataView et comment créer des vues de données enfants à partir de relations parent-enfant.
8.3.1. Affichage du contenu d'un DataView
Un objet DataView expose une collection énumérable d'objets DataRowView. Les objets DataRowView exposent des valeurs en tant que tableaux d'objets qui sont indexés soit en fonction du nom, soit en fonction de la référence ordinale de la colonne dans la table sous-jacente. Vous pouvez accéder à l'objet DataRow exposé par le DataRowView à l'aide de la propriété Row du DataRowView.

Lorsque vous affichez des valeurs à l'aide d'un DataRowView, la propriété RowStateFilter du DataView détermine la version de ligne du DataRow sous-jacent qui est exposée. Pour plus d'informations sur l'accès à différentes versions de ligne à l'aide d'un DataRow, voir États et versions de ligne.

L'exemple de code suivant affiche toutes les valeurs actuelles et d'origine d'une table.

Dim catView As DataView = New DataView(catDS.Tables("Categories")) Console.WriteLine("Current Values:") WriteView(catView) Console.WriteLine("Original Values:") catView.RowStateFilter = DataViewRowState.ModifiedOriginal WriteView(catView) 

Public Shared Sub WriteView(thisDataView As DataView) 
Dim rowView As DataRowView 
Dim i As Integer 
For Each rowView In thisDataView 
For i = 0 To thisDataView.Table.Columns.Count - 1 Console.Write(rowView(i) & vbTab) Next Console.WriteLine() 
Next 

End Sub
8.3.2. Recherche dans un DataView

Vous pouvez rechercher des lignes en fonction des valeurs de leur clé de tri en utilisant les méthodes Find et FindRows de l'objet DataView. Le respect ou le non-respect de la casse des valeurs de recherche des méthodes Find et FindRows est déterminé par la propriété CaseSensitive de l'objet DataTable sous-jacent. Pour qu'un résultat soit retourné, les valeurs de recherche doivent correspondre aux valeurs des clés de tri existantes dans leur intégralité.

La méthode Find retourne un entier avec l'index de l'objet DataRowView qui correspond aux critères de recherche. Si plusieurs lignes correspondent aux critères de recherche, seul l'index du premier DataRowView correspondant est retourné. Si aucune correspondance n'est trouvée, Find retourne -1.

Pour retourner des résultats de recherche qui correspondent à plusieurs lignes, utilisez la méthode FindRows. La méthode FindRows fonctionne de la même manière que Find, à cette exception qu'elle retourne un tableau DataRowView faisant référence à toutes les lignes du DataView qui présentent une correspondance. Si aucune correspondance n'est trouvée, le tableau DataRowView sera vide.

Pour utiliser les méthodes Find ou FindRows, vous devez spécifier un ordre de tri soit en définissant pour ApplyDefaultSort la valeur true, soit en utilisant la propriété Sort. Si aucun ordre de tri n'est spécifié, une exception est levée.

Les méthodes Find et FindRows acceptent comme entrée un tableau de valeurs dont la longueur correspond au nombre de colonnes incluses dans l'ordre de tri. Si un tri doit s'effectuer sur une seule colonne, vous pouvez passer une seule valeur. Pour les ordres de tri incluant plusieurs colonnes, vous passez un tableau d'objets. Notez que pour un tri sur plusieurs colonnes, les valeurs figurant dans le tableau d'objets doivent correspondre à l'ordre des colonnes spécifié dans la propriété Sort du DataView.

L'exemple de code suivant illustre la méthode Find appelée sur un DataView avec un ordre de tri défini sur une seule colonne

Dim custView As DataView = _ 

New DataView(custDS.Tables("Customers"), "", _ 

"CompanyName", DataViewRowState.CurrentRows) 

Dim rowIndex As Integer = custView.Find("The Cracker Box") 

If rowIndex = -1 Then 

Console.WriteLine("No match found.") 

Else 

Console.WriteLine("{0}, {1}", _ custView(rowIndex)("CustomerID").ToString(), _ custView(rowIndex)("CompanyName").ToString()) 

End If
Si votre propriété Sort spécifie plusieurs colonnes, vous devez passer un tableau d'objets avec les valeurs de recherche pour chaque colonne incluse dans l'ordre spécifié par la propriété Sort, comme dans l'exemple de code suivant.
Dim custView As DataView = _ New DataView(custDS.Tables("Customers"), "", _ "CompanyName, ContactName", _ DataViewRowState.CurrentRows) 

Dim foundRows() As DataRowView = _ custView.FindRows(New object() {"The Cracker Box", "Liu Wong"}) 

If foundRows.Length = 0 Then 

Console.WriteLine("No match found.") 

Else 


Dim myDRV As DataRowView 


For Each myDRV In foundRows Console.WriteLine("{0}, {1}", _  myDRV("CompanyName").ToString(), myDRV("ContactName").ToString()) 

Next 

End If 

9. Utilisation de XML dans un DataSet
Avec ADO.NET, vous pouvez remplir un objet DataSet à partir d'un flux ou d'un document XML. Vous pouvez utiliser le flux ou le document XML pour fournir à l'objet DataSet soit des données, soit des informations de schéma ou les deux à la fois. Les informations fournies à partir du flux ou du document XML peuvent être combinées aux données ou aux informations de schéma déjà présentes dans l'objet DataSet.

ADO.NET vous permet aussi de créer une représentation XML d'un objet DataSet, avec ou sans son schéma, afin de transporter l'objet DataSet sur HTTP en vue de son utilisation par une autre application ou une autre plate-forme compatible XML. Dans la représentation XML d'un objet DataSet, les données sont écrites en XML et le schéma, s'il est inclus inline dans la représentation, est écrit en langage XSD (XML Schema Definition). XML et XSD proposent un format pratique pour le transfert du contenu d'un objet DataSet vers et à partir des clients distants.

9.1. DiffGrams
Un DiffGram est un format XML qui identifie la version actuelle et la version d'origine d'éléments de données. L'objet DataSet utilise le format DiffGram pour charger son contenu et le rendre persistent, ainsi que pour le sérialiser en vue de son transport via une connexion réseau. Lorsqu'un objet DataSet est écrit en tant que DiffGram, il remplit le DiffGram en y plaçant toutes les informations requises pour recréer précisément le contenu, mais pas le schéma, de l'objet DataSet, y compris des valeurs de colonne provenant des versions de la ligne, des informations d'erreur de ligne et de l'ordre des lignes Original et Current.

Lors de l'envoi et de l'extraction d'un objet DataSet à partir d'un service Web XML, le format DiffGram est implicitement utilisé. En outre, lorsque vous chargez le contenu d'un objet DataSet à partir de XML à l'aide de la méthode ReadXml ou lorsque vous écrivez le contenu d'un objet DataSet en XML à l'aide de la méthode WriteXml, vous pouvez indiquer que le contenu sera lu ou écrit sous la forme d'un DiffGram. 

Si le format DiffGram est principalement utilisé par le .NET Framework en tant que format de sérialisation pour le contenu d'un objet DataSet, vous pouvez aussi l'utiliser pour modifier des données dans les tables d'une base de données Microsoft SQL Server. 

9.1.1. Format DiffGram
Le format DiffGram est divisé en trois sections : les données actuelles, les données d'origine (« before ») et la section des erreurs (« errors »), comme le montre l'exemple suivant.

<?xml version="1.0"?> <diffgr:diffgram xmlns:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata" xmlns:diffgr="urn:schemas-microsoft-com:xml-diffgram-v1" xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> <DataInstance> </DataInstance> <diffgr:before> </diffgr:before> <diffgr:errors> </diffgr:errors> </diffgr:diffgram>

Le format DiffGram est constitué des blocs de données suivants :

<DataInstance> 

Le nom de cet élément, DataInstance, est utilisé à des fins d'explication dans cette documentation. Un élément DataInstance représente un DataSet ou une ligne dans un DataTable. À la place de DataInstance devrait figurer le nom du DataSet ou du DataTable. Ce bloc du format DiffGram contient les données actuelles, qu'elles aient ou non été modifiées. Un élément, ou ligne, ayant subi une modification est reconnaissable à l'annotation diffgr:hasChanges.

<diffgr:before> 

Ce bloc du format DiffGram contient la version d'origine d'une ligne. Les éléments de ce bloc sont mis en correspondance avec les éléments du bloc DataInstance à l'aide de l'annotation diffgr:id.

<diffgr:errors> 

Ce bloc du format DiffGram contient les informations d'erreur concernant une ligne donnée du bloc DataInstance. Les éléments de ce bloc sont mis en correspondance avec les éléments du bloc DataInstance à l'aide de l'annotation diffgr:id.
9.1.2. Annotations DiffGram

Les DiffGrams utilisent plusieurs annotations pour relier les éléments des différents blocs DiffGram qui représentent différentes versions d'une ligne ou des informations d'erreur dans le DataSet.

Le tableau suivant décrit les annotations DiffGram définies dans l'espace de noms DiffGram urn:schemas-microsoft-com:xml-diffgram-v1.

	Annotation 
	Description 

	id
	Sert à apparier les éléments des blocs <diffgr:before> et <diffgr:errors> avec ceux du bloc <DataInstance>. Les valeurs de l'annotation diffgr:id se présentent sous la forme [TableName][RowIdentifier]. Par exemple : <Customers diffgr:id="Customers1">.

	parentId
	Identifie l'élément du bloc <DataInstance> qui est le parent de l'élément en cours. Les valeurs de l'annotation diffgr:parentId se présentent sous la forme [TableName][RowIdentifier]. Par exemple : <Orders diffgr:parentId="Customers1">.

	hasChanges
	Identifie une ligne du bloc <DataInstance> comme ayant été modifiée. L'annotation hasChanges peut avoir l'une des trois valeurs suivantes :

inserted 

Identifie une ligne Added.

modified 

Identifie une ligne Modified qui contient une version de la ligne Original dans le bloc <diffgr:before>. Notez que les lignes Deleted auront une version de la ligne Original dans le bloc <diffgr:before>, mais qu'il n'y aura pas d'élément annoté dans le bloc <DataInstance>.

descent 

Identifie un élément dans lequel un ou plusieurs enfants d'une relation parent-enfant ont été modifiés.

	hasErrors
	Identifie une ligne du bloc <DataInstance> avec un RowError. L'élément porteur de l'erreur est placé dans le bloc <diffgr:errors>.

	Error
	Contient le texte du RowError relatif à un élément donné du bloc <diffgr:errors>.


Le DataSet inclut annotations supplémentaires lors de la lecture ou de l'écriture de son contenu en tant que DiffGram. Le tableau suivant décrit ces annotations supplémentaires, définies dans l'espace de noms urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata.

	Annotation 
	Description 

	RowOrder
	Conserve l'ordre des lignes des données d'origine et identifie l'index d'une ligne dans un DataTable donné.

	Hidden 
	Identifie une colonne comme ayant une propriété ColumnMapping avec pour valeur MappingType.Hidden. L'attribut est écrit sous la forme msdata:hidden[ColumnName]="value". Par exemple : <Customers diffgr:id="Customers1" msdata:hiddenContactTitle="Owner">.

Notez que les colonnes masquées ne sont écrites sous la forme d'un attribut DiffGram que si elles contiennent des données. Sinon, elles sont ignorées.


9.1.3. Exemple de DiffGram

Un exemple du format DiffGram vous est proposé ci-après. Cet exemple illustre le résultat d'une mise à jour effectuée sur une ligne d'une table avant validation des modifications. La ligne dont le CustomerID est « ALFKI » a été modifiée, mais pas mise à jour. En conséquence, il y a une ligne Current avec une annotation diffgr:id « Customers1 » dans le bloc <DataInstance> et une ligne Original avec une annotation diffgr:id « Customers1 » dans le bloc <diffgr:before>. La ligne dont le CustomerID est « ANATR » comprend un RowError. Elle porte donc l'annotation diffgr:hasErrors="true" et un élément connexe figure dans le bloc <diffgr:errors>.

<diffgr:diffgram xmlns:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata" xmlns:diffgr="urn:schemas-microsoft-com:xml-diffgram-v1"> <CustomerDataSet> 
<Customers diffgr:id="Customers1" msdata:rowOrder="0" diffgr:hasChanges="modified"> 
<CustomerID>ALFKI</CustomerID> 
<CompanyName>New Company</CompanyName> </Customers> 
<Customers diffgr:id="Customers2" msdata:rowOrder="1" diffgram:hasErrors="true"> 
<CustomerID>ANATR</CustomerID> 
<CompanyName>Ana Trujillo Emparedados y Helados</CompanyName> </Customers> <Customers diffgr:id="Customers3" msdata:rowOrder="2"> <CustomerID>ANTON</CustomerID> 
<CompanyName>Antonio Moreno Taquera</CompanyName> </Customers> 
<Customers diffgr:id="Customers4" msdata:rowOrder="3"> <CustomerID>AROUT</CustomerID> 
<CompanyName>Around the Horn</CompanyName> </Customers> </CustomerDataSet> <diffgr:before> 
<Customers diffgr:id="Customers1" msdata:rowOrder="0"> <CustomerID>ALFKI</CustomerID> 
<CompanyName>Alfreds Futterkiste</CompanyName> </Customers> </diffgr:before> <diffgr:errors> 
<Customers diffgr:id="Customers2" diffgr:Error="An optimistic concurrency violation has occurred for this row."/> </diffgr:errors> </diffgr:diffgram>

9.2. Chargement d'un DataSet à partir de XML
Le contenu d'un objet DataSet ADO.NET peut être recréé à partir d'un flux ou d'un document XML. En outre, le .NET Framework vous offre une grande souplesse en ce qui concerne les informations qui seront chargées à partir de XML et le mode de création du schéma ou de la structure relationnelle de l'objet DataSet.

Pour remplir un objet DataSet de données provenant de XML, utilisez la méthode ReadXml de l'objet DataSet. La méthode ReadXml lit un fichier, un flux ou un XmlReader et prend comme arguments la source du XML et un argument XmlReadMode facultatif. (Pour plus d'informations sur la méthode XmlReader, voir Lecture de données XML avec XmlTextReader.) La méthode ReadXml lit le contenu du flux ou du document XML et remplit l'objet DataSet de données. Elle créera également le schéma relationnel de l'objet DataSet en fonction du XmlReadMode spécifié et selon que ce schéma est ou non déjà défini.

Le tableau suivant décrit les options de l'argument XmlReadMode.

	Option 
	Description 

	Auto
	Il s'agit de la valeur par défaut. Examine le XML et choisit l'option la mieux appropriée, dans l'ordre suivant :

· Si le XML est un DiffGram, c'est l'option DiffGram qui est retenue.

· Si l'objet DataSet contient un schéma ou si le XML contient un schéma inline, c'est l'option ReadSchema qui est utilisée.

· Si l'objet DataSet ne contient pas de schéma et si le XML ne contient pas de schéma inline, c'est l'option InferSchema qui est utilisée.

Si vous connaissez le format du XML lu, il est préférable, pour obtenir de meilleures performances, que vous définissiez un XmlReadMode explicite plutôt que d'accepter l'option par défaut Auto.

	ReadSchema
	Lit les schémas inline et charge les données et les schémas. 

Si l'objet DataSet contient déjà un schéma, les nouvelles tables sont ajoutées du schéma inline au schéma existant dans l'objet DataSet. Si des tables du schéma inline existent déjà dans l'objet DataSet, une exception est levée. Vous ne pourrez pas modifier le schéma d'une table existante à l'aide de XmlReadMode.ReadSchema.

Si l'objet DataSet ne contient pas de schéma et qu'il n'existe pas de schéma inline, les données ne sont pas lues.

Un schéma inline peut être défini à l'aide d'un schéma en langage XSD (XML Schema Definition). Pour plus d'informations sur l'écriture d'un schéma inline sous forme de schéma XML, voir Génération de la structure relationnelle d'un DataSet à partir d'un schéma XML (XSD).

	IgnoreSchema
	Ignore les schémas inline et charge les données dans le schéma existant de l'objet DataSet. Toute donnée ne correspondant pas au schéma existant est ignorée. S'il n'existe pas de schéma dans l'objet DataSet, aucune donnée n'est chargée.

Si les données sont un DiffGram, IgnoreSchema a la même fonctionnalité que DiffGram.

	InferSchema
	Ignore tout schéma inline et infère le schéma de la structure des données XML, puis charge les données.

Si l'objet DataSet contient déjà un schéma, le schéma en cours est étendu par l'ajout de nouvelles tables lorsqu'il n'en existe pas ou par l'ajout de colonnes aux tables existantes. Une exception est levée si une table inférée existe déjà avec un autre espace de noms, ou en cas de conflit entre des colonnes inférées et des colonnes existantes.

	DiffGram
	Lit un DiffGram et ajoute les données au schéma en cours. DiffGram fusionne les nouvelles lignes avec les lignes existantes lorsqu'elles ont le même identificateur unique. Voir « Fusion de données provenant de XML » à la fin de cette rubrique

	Fragment
	Poursuit la lecture de plusieurs fragments XML jusqu'à ce que la fin du flux soit atteinte. Les fragments qui correspondent au schéma de l'objet DataSet sont ajoutés aux tables appropriées. Les fragments qui ne correspondent pas au schéma DataSet sont écartés.


9.2.1. Entités DTD
Si votre XML contient des entités définies dans un schéma DTD (Document Type Definition), une exception sera levée si vous tentez de charger un objet DataSet en passant un nom de fichier, un flux ou un XmlReader non validant à ReadXml. Pour éviter cela, vous devez créer un XmlValidatingReader, avec un EntityHandling ayant pour valeur EntityHandling.ExpandEntities, et passer votre XmlValidatingReader à ReadXml. Le XmlValidatingReader développera les entités avant la lecture par l'objet DataSet.

Les exemples de code suivants montrent comment charger un objet DataSet à partir d'un flux XML. Le premier illustre le cas d'un nom de fichier passé à la méthode ReadXml. Le second illustre le cas d'une chaîne contenant le XML chargé à l'aide d'un objet StringReader.

Dim dataSet As DataSet = New DataSet dataSet.ReadXml("input.xml", XmlReadMode.ReadSchema) 

Dim dataSet As DataSet = New DataSet Dim dataTable As DataTable = New DataTable("table1") dataTable.Columns.Add("col1", Type.GetType("System.String")) dataSet.Tables.Add(dataTable) 

Dim xmlData As String = "<XmlDS><table1><col1>Value1</col1></table1><table1><col1>Value2</col1></table1></XmlDS>" 
Dim xmlSR As System.IO.StringReader = New System.IO.StringReader(xmlData) dataSet.ReadXml(xmlSR, XmlReadMode.IgnoreSchema) 

Dim dataTable As DataTable 
For Each dataTable In dataSet.Tables dataTable.BeginLoadData() 
Next dataSet.ReadXml("file.xml") 
For Each dataTable in dataSet.Tables dataTable.EndLoadData() 
Next 

<xsd:schema id="customDataSet" elementFormDefault="qualified" targetNamespace="http://www.tempuri.org/customDataSet.xsd" xmlns="http://www.tempuri.org/customDataSet.xsd" xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" xmlns:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata"> </xsd:schema>

9.2.2. Fusion de données provenant de XML

Si l'objet DataSet contient déjà des données, les nouvelles données provenant de XML sont ajoutées aux données déjà présentes dans l'objet DataSet. ReadXml ne fusionne pas les informations de ligne avec les clés primaires correspondantes du XML vers l'objet DataSet. Pour remplacer les informations de ligne existantes par de nouvelles informations provenant de XML, utilisez ReadXml pour créer un nouvel objet DataSet, puis Merge le nouvel objet DataSet dans l'objet DataSet existant. Notez que charger un DiffGram en utilisant ReadXML avec un argument XmlReadMode ayant pour valeur DiffGram fusionnera les lignes qui ont le même identificateur unique.

9.3. Écriture d'un DataSet sous forme de données XML
Dans ADO.NET, vous pouvez écrire une représentation XML d'un objetDataSet, avec ou sans son schéma. Si les informations de schéma sont incluses inline avec le XML, elles sont écrites à l'aide du langage XSD (XML Schema Definition). Le schéma contient les définitions des tables de l'objet DataSet, ainsi que les définitions des relations et des contraintes.

Lorsqu'un objet DataSet est écrit sous forme de données XML, les lignes de l'objet DataSet sont écrites dans leur version actuelle. Toutefois, l'objet DataSet peut aussi être écrit sous la forme d'un DiffGram pour que les valeurs actuelles comme les valeurs d'origine des lignes soient incluses.

La représentation XML de l'objet DataSet peut être écrite dans un fichier, un flux, un XmlWriter ou une chaîne. Ces différentes possibilités offrent une grande souplesse pour le transport de la représentation XML de l'objet DataSet. Pour obtenir la représentation XML de l'objet DataSet sous forme de chaîne, utilisez la méthode GetXml comme le montre l'exemple suivant.

Dim xmlDS As String = custDS.GetXml()
GetXml retourne la représentation XML de l'objet DataSet sans informations de schéma. Pour écrire les informations de schéma à partir de l'objet DataSet (sous forme de schéma XML) dans une chaîne, utilisez GetXmlSchema.

Pour écrire un objet DataSet dans un fichier, un flux ou un XmlWriter, utilisez la méthode WriteXml. Le premier paramètre que vous passez à WriteXml est la destination de la sortie XML. Par exemple, passez une chaîne contenant un nom de fichier, un objet System.IO.TextWriter, etc. Vous pouvez passer un deuxième paramètre facultatif d'un XmlWriteMode pour spécifier comment la sortie XML devra être écrite. 

Le tableau suivant présente les options de XmlWriteMode.

	Option XmlWriteMode 
	Description 

	IgnoreSchema
	Écrit le contenu actuel de l'objet DataSet sous forme de données XML, sans schéma XML. Il s'agit de la valeur par défaut.

	WriteSchema
	Écrit le contenu actuel de l'objet DataSet en tant que données XML, avec la structure relationnelle comme schéma XML inline.

	DiffGram
	Écrit l'ensemble de l'objet DataSet en tant que DiffGram, y compris les valeurs d'origine et actuelle. Pour plus d'informations, voir DiffGrams.


Lorsque vous écrirez une représentation XML d'un objet DataSet contenant des objets DataRelation, vous souhaiterez certainement que le XML obtenu imbrique les lignes enfants de chaque relation dans leur élément parent. Pour ce faire, assignez à la propriété Nested de DataRelation la valeur true lorsque vous ajoutez le DataRelation à l'objet DataSet. 
Vous trouverez ci-après deux exemples illustrant l'écriture de la représentation XML d'un objet DataSet dans un fichier. Le premier exemple passe en tant que chaîne à WriteXml le nom de fichier du XML obtenu. Le second exemple passe un objet System.IO.StreamWriter.

custDS.WriteXml("Customers.xml", XmlWriteMode.WriteSchema)
Dim xmlSW As System.IO.StreamWriter = New System.IO.StreamWriter("Customers.xml") custDS.WriteXml(xmlSW, XmlWriteMode.WriteSchema) xmlSW.Close()
ANNEXE A

	Type 

.NET Framework
	System.Data.DbType
	SqlDbType 
	OleDbType 
	OdbcType 
	OracleType 

	bool
	Boolean
	Bit
	Boolean
	Bit
	Byte

	byte
	Byte
	TinyInt
	UnsignedTinyInt
	TinyInt
	Byte

	byte[]
	Binary
	VarBinary. Cette conversion implicite échouera si le tableau d'octets est supérieur à la taille maximale de VarBinary, soit 8 000 octets. Pour des tableaux d'octets supérieurs à 8 000 octets, définissez explicitement le SqlDbType.
	VarBinary
	Binary
	Raw

	char
	 
	L'inférence de SqlDbType à partir de char n'est pas prise en charge.
	Char
	Char
	Byte

	DateTime
	DateTime
	DateTime
	DBTimeStamp
	DateTime
	DateTime

	Decimal
	Decimal
	Decimal
	Decimal
	Numeric
	Number

	double
	Double
	Float
	Double
	Double
	Double

	float
	Single
	Real
	Single
	Real
	Float

	Guid
	Guid
	UniqueIdentifier
	Guid
	UniqueIdentifier
	Raw

	Int16
	Int16
	SmallInt
	SmallInt
	SmallInt
	Int16

	Int32
	Int32
	Int
	Int
	Int
	Int32

	Int64
	Int64
	BitInt
	BigInt
	BigInt
	Number

	object
	Object
	Variant
	Variant
	
	Blob

	string
	String
	NVarChar. Cette conversion implicite échouera si la chaîne est supérieure à la taille maximale de NVarChar, soit 4000 caractères. Pour les chaînes supérieures à 4000 caractères, définissez explicitement SqlDbType.
	VarWChar
	NVarChar
	NVarChar

	TimeSpan
	Time
	L'inférence de SqlDbType à partir de TimeSpan n'est pas prise en charge.
	DBTime
	Time
	DateTime

	UInt16
	UInt16
	L'inférence de SqlDbType à partir de UInt16 n'est pas prise en charge.
	UnsignedSmallInt
	Int
	UInt16

	UInt32
	UInt32
	L'inférence de SqlDbType à partir de UInt32 n'est pas prise en charge.
	UnsignedInt
	BigInt
	UInt32

	UInt64
	UInt64
	L'inférence de SqlDbType à partir de UInt64 n'est pas prise en charge.
	UnsignedBigInt
	Numeric
	Number

	 
	AnsiString
	VarChar
	VarChar
	VarChar
	VarChar

	 
	AnsiStringFixedLengh
	Char
	Char
	Char
	Char

	 
	Currency
	Money
	Currency
	
	Number

	 
	Date
	L'inférence de SqlType à partir de Date n'est pas prise en charge.
	DBDate
	Date
	DateTime

	 
	SByte
	L'inférence de SqlType à partir de SByte n'est pas prise en charge.
	TinyInt
	
	SByte

	 
	StringFixedLength
	NChar
	WChar
	NChar
	NChar

	 
	Time
	L'inférence de SqlType à partir de Time n'est pas prise en charge.
	DBTime
	Time
	DateTime

	 
	VarNumeric
	L'inférence de SqlDbType à partir de VarNumeric n'est pas prise en charge.
	VarNumeric
	
	Number
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