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OFPPT-TEMI Logique combinatoire

Table de vérité, logigramme, schéma électrique équivalent
La table de vérité indique les combinaisons d'états des entrées pour lesquelles la sortie est a 1 (donc vrai).

Pour trouver I'’équation correspondant au tableau de vérité il faut « sommer » toutes les lignes dont le résultat est
1 en énumérant I'état des variables (repos ou travail).

Elle permet apres simplification d'établir un logigramme ou un schéma électrique équivalent ; par exemple :

Table de vérité Equation logique Explication
a b c S S=(ab.c)+(@b.c)+(@b.c)
0 0 0 0
0 0 1 1 S=a[(b.c)+ .0+ (b.0)]
0 1 0 1
0 1 1 1 S=albc+0o)+ (b.c)]
1 0 0 0
1 0 1 0 S=alb+(b.c)]
1 1 0 0
1 1 1 0 S=alb+c]
@ M3 soft - [SansTitre1 - Edition®]
S T T r——— Exemple de réalisation avec le logiciel Millenium 3 de
ljfo;?f&'.’ﬂi'. s M - Crouzet. Lorsque I'on programme en langage FBD, les
el ol L il %@‘ L lze] o] zen fonctions (éléments) du bandeau supérieur s’ajoutent
e = en fasant un gsser déposer.
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Entrée 1 Entiée 2 Entige 3 Entrée 4 Sortie

fonctionnement de la sortie pour la table de vérité et
pour le schéma logique.
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Commentaires  Paramétres | o | T .
] vérité a 1 ou 2 sorties
© l: Option Annuler
" Sortie ARRET si résultat VRAI 2
@ Sota NARCHE it VA Cela permet de valider, par exemple, le méme

Attention : les tables de vérité du logiciel comptent de
gauche a droite donc I’entrée 1 correspond a la variable c.
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Exercice 1

. Complétez et représentez en schéma a contact et en logigramme les équations suivantes :

a) S, =ab+c b) S, =a+bc ¢) S, =(ab+ab)c d) S, =(abc)+(ab.c)
La validité des schémas que vous allez proposer sont a tester avec I'un des logiciels de programmatian suivant :
LA M3soft

Raccourci

e Millenium M3 &=

Zelio Soft 2
e ZelioSoft "L
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OFPPT-TEMI Logique combinatoire

Vous pouvez aussi vérifier si les équations sont simplifiées au maximum.

a b c S Logigramme
0 0 0 a b c
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
Schéma électrique
a b c Sz Logigramme
0 0 0 a b ¢
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
Schéma électrique
a b c S; Logigramme
0 0 0 a b c
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
Schéma électrique
1% année STS
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OFPPT-TEMI Logique combinatoire

S Logigramme
a b c

RRr|RPIRPRIOIO|IO|O|Y
RP(RP|IO|IO|FR,|P|IO|IO|T
RO|R|IO|IR|O|R|O|O

Schéma électrique

Exercice 2
= Déterminez I’équation simplifiée du schéma suivant :
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Exercice 3

On se propose de réaliser une porte logique programmable a Il'aide

d'opérateurs logiques élémentaires. Comme le montre le schéma ci-
contre, cette porte posséde deux entrées de données a et b, une entrée & — PORTE ‘ (
de commande x et une sortie S. Le schéma structurel de cette porte est LOGIQUE A\
donné ci-dessous : b — PROGRAMMABLE |
X
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OFPPT-TEMI Logique combinatoire

X 1 e
L
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a >/1_ Ss
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= Montrer que lorsque x=0 cette porte se comporte comme un OU logique (S;= a+b) et lorsque x=1 cette
porte se comporte comme un ET logique (Ss= a.b). Pour cela, il est conseillé d'écrire la table de vérité de la

sortie Ss.

Ss

RPRPPIPRPIOIO|IO|IO|X
R(ROO|IR|ILR|IO|IO0|D
RO O|IFRr|IO|RL|O|T

Exercice 4 P

Afin d'équilibrer la charge d'un pétrolier comportant trois soutes, on \

désire mettre en fonctionnement une pompe lorsque certaines
conditions l'imposent.

La pompe de transfert (P) assure l'assiette du bateau, elle est
commandée par trois capteurs (a, b, c,).

L'assiette est correcte dans les cas suivants : \/

e quand on charge ou décharge la soute b; e quand on charge ou décharge les soutes a, b et c
e quand on charge ou décharge les soutes a et c; e quand on n'en charge aucune.
Choix du contréleur =3 J]
Remarque : B
Reéfdrence CD20 12VDC SMART 1 Men m: .
. o . o . A -
Si un certain niveau n'est pas atteint dans une soute, son indicateur de niveau = s ! R

a pour valeur 0;

Nombee Lotal dertrées/sorien 12E/85

Séectiorner e type de programmation

w  Ecrire I'équation de P et réalisez le schéma électrique que vous
testerez grdce au logiciel Millenium ou Zelio en sélectionnant au
démarrage LADDER.

FBD
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P Equationde P :

R RPr|RPIRPIOIOIO|IO|Y
PP |IO|IO|R,|IPL|IO|IO|T
R IO|R|IO|IR|IO|IR|O|O

Schéma électrique :

Exercice 5

L'entreprise dans laquelle vous effectuez un ' :

k
7 \ / AL
stage vous demande de résoudre un / ‘?J%‘ﬂ

N/ KN S -
. n . alon1 s I |
probléme de cablage qui concerne un tableau ||Interrupteurs , ~

électrique situé dans I'entrée avec trois |la,b,c. ~cC Tr,{( =\ /Eﬂ
interrupteurs qui allument le bureau, le salon i ™~ I

“\\\
1 et le salon 2. i AN .
Entrée [N ~

Voici les constatations dans I'ordre :

.. . , | - \
e Les trois interrupteurs non actionnés, ‘ . I~
—
rien n’est allumé. + T

| | / 1
H | \\ ,4/ e 'E\\\
\ N4 {
+ N
e En actionnant linterrupteur a, rien — | [% E I
AN /
=

n’est allumé.
e En actionnant linterrupteur b, le
bureau s’allume ainsi que le salon 2. ’

Salon 2
e En actionnant l'interrupteur c, seul le

- _[T|*
7 =I \\-4

bureau reste allumé. :
e En actionnant linterrupteur b, le
salon s’éclaire mais le bureau s’éteint.

En basculant I'interrupteur a et b la lumiere apparait dans le bureau et le salon s’éteint.
e On allume le salon 2 tout seul en actionnant l'interrupteur c.

En actionnant I'interrupteur b et c le bureau est allumé ainsi que le salon 1. Par contre le 5aion 2 s’éteint.

= Il vous est demandé de fournir un schéma électrique de l'installation afin de 1 er1édier a ce probléme.
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B | S1 | S2 Equation du bureau B :

Equation du salon 151 :

RPIRP|IPIRPIOIOIOIO|D
PR |IRP|IO|IO|R,|IP|IO|IO|T
R IO|R|IO|IR|IO|IR|O|O

Equation du salon 2 52 :

Schéma électrique :
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