Lycée secondaire Bennane-Bodher Année scolaire:2010/2011

Fewilly dewercices

4*™ Math (Arithmétique) Mr: Bouhouch Ameur

Exercice n°l:

Soit, dans, Zx Z, I'¢équation (E): 35x - 96y =1.

1) Vérifier que le couple (11,4) est une solution particuliere de (E).

2) Résoudre dans Zx Z I'équation (E) .

3) Soit, dans IN, I'équation (F): x**= 2[97] et soit x une solution de (F).
a) Montrer que 97 est premier et que x et 97 sont premiers entre eux.
b) Montrer que x*°=1[97].
c) Déduire que x =2"[97].
d) Montrer que si x =2"[97]alors x est une solution de (F).

e) Montrer que I'ensemble des solutions de I'équation (F) sont de la forme 11+97k
ou ke IN.

Exercice 1n°2:(Capes)
On considere les nombres dont I'écriture décimale n'utilise que le chiffre 1.
Pour tout entier naturel p>2.0n pose A,=11....1 (le chiffre 1 apparait p fois).
1) a) On suppose que p est pair. Montrer que A, est divisible par A,.
b) On suppose que Kk est un diviseur de p. Montrer que A, est divisible par Ay.
2) Soient p et g deux entiers naturels premiers entre eux. On se propose de déterminer
Ap A A,
On considere I'équation (E): px-qy =1.
a) Justifier I'existence des solutions de I'équation (E).
b) Vérifier que pour tout couple (x,y) d'entiers naturels solutions de I'équation (E)
ona:(10”-1)-10(10%-1)=9
c) Montrer qu'il existe deux entiers X et Y tels que A X-AgY=1.
d) Déduire des questions préecedentes Ap A Aq.

Exercice n°3:

1) Vérifier que: 17 x19x 23 =7429.

2) Un commercant effectue trois remises successives sur un article d'un prix de 300°
et le vend finalement 222°,870.
Quels sont les pourcentages des trois remises appliquées, sachant qu'il s'agit de
valeurs entiéres?

Exercice n°4:

Soit (m,n) e IN*? tel que man=1.

1) Montrer que 2m®+n? n'est pas divisible par 5.

2) Déduire que (2m*+n*) A5=1.

3) Soit I'équation (E): 2x°+x+1=0; x<IR.
a) Montrer que I'équation (E) admet une solution unique ¢ etque 1< a <2.

m .
On pose & =— ol (m,n)e IN** tel que mAn=1.
n

b) Vérifier que (2m?+n?Jm = 5n°
c) Montrer que m =5et déduire que « est irrationnel.
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