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Module : Electronique de puissance

Série de TD N 01

EXERCICE N°01 :
Soit le montage de la figure O1. La tension u est sinusoidale alternative. D est une diode supposée parfaite
(tension de seuil nulle). La charge est une résistance R.

D
B

Figure 01

I- Quel est I'état de la diode quand u > 0 ? En déduire la relation entre v et u.
2- Quel est I'état de la diode quand u < 0 ? En déduire la tension v.

3- Tracer u et v en concordance de temps.

Vmax
A

4- Montrer que la valeur moyenne de la tension est : Vioy =

On rappelle que : Vmoy = %foT V(t)dt

EXERCICE N2:

Soit un redresseur monoalternance débitant sur charge inductive figure ci-dessous.

s A
L'interrupteur K est fermé depuis longtemps. A 1'instant = 0, on K i(t) 1

ANV
~

ouvre K. Ecrire 1'équation différentielle du courant traversant la branche E

AB pour t > 0. Résoudre cette équation. T D1 S

AN:R=3Q:L=0,1H;E=220\2V

Figure 02
EXERCICE N3:

Un pont de Graetz monophasé (figure 03) non commandé est alimenté par un transformateur fournissant
une tension alternative dont I’expression est u(t) = 30 sin(100wt). La charge est une résistance R = 10 Q.

1
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D: D>

N 2N
1- Dessiner I’allure de la tension redressée. ~ DW‘ v |:|
2- Calculer la valeur moyenne de I’intensité débitée dans la charge. > >
D', 2
N 2N
Figure 03
Pr FZ DRISS KHODJA
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Module : Electronique de puissance

Série de TD N2 01
(Corrigé)

Exercice 01 :

La tension u est sinusoidale alternative. D est une diode supposée parfaite (tension de
seuil nulle). La charge est une résistance R.
I- Quel est I'état de la diode quand u > 0 ? En déduire la relation entre v et u.
La diode conduit, v=1u
2- Quel est I'état de la diode quand u < 0 ? En déduire la tension v.
La diode est bloquée. 1i=0doncv=0V.
3- Tracer u et v en concordance de temps.

u 4

4- Montrons que la valeur moyenne de la tension v est :

AV
V= —
T

On rappelle que :

]T
<v>=—|v(t)dt
T{ (t)

www.ofppt-temi.blogspot.com



T/2 T
|

<V>= l [\ si(ot)dt + — [D- dt
{ Wil T 1,
_V[- rcns{mt}T2 i 1' —cos(wT/2) —cos(0) 1 " \ | —cos(m) —cos(0) ) _ 2V
o A ® ® T, ® o | o

Al A<

EXERCICE N2 :
L'interrupteur K étant fermé depuis longtemps, il circule entre A et B un courant continu
correspondant a un régime permanent établi de facon stable. La diode D est en inverse : elle est

bloquée, n'est traversée par aucun courant et ne joue aucun rdle.
Par application de la loi d'Ohm, la valeur du courant est Io = E/R car la bobine supposée idéale
équivaut a un simple fil de cuivre, sans résistance.
A l'instant £ =0, on ouvre K. La bobine étant précédemment parcourue par Ip a emmagasiné de
I'énergie, qu'elle va devoir restituer.

Une bobine traversée par un courant ne peut voir celui-ci subir de discontinuités brusques.

. . di
Dans le cas contraire, la tension a ses bornes Ld_ deviendrait infinie (ce qui, en pratique, est source
t

d'arcs électriques)
La bobine se décharge donc a travers Dj en jouant le role d'un générateur qui délivre un courant

i(7) de sens identique a celui qu'avait I, a t < 0 (ce qui explique que Dj soit maintenant conductrice:

. A
{1 pobine (en convention récepteur) i) 3 © di décharge de la bobine :
— di
L di o @ il Ld_’< 0
u=L— t
3 dr D ZK
| R
B

La tension entre A et B étant nulle ( D; conductrice supposée parfaite ), la relation a laquelle

obéit i(7) est, d'apres la loi des mailles :

L4 Rizo

dt
Avec ( condition initiale ) : a =0, i(0) = Io = E/R
Cette équation a pour solution (cf cours):

E
i=—e " avect=L/R
R

Numériquement :
t=0,033s;Ih=103,7 A
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EXERCICE N 3:

1°) tension redressée : uc(r) = |u(?)|

N

D>
Z

N
Uc|:

N

D’;
2

N

/2

D,D’;

{f".‘" - i
’f- \._
f L1
.'rr :\\\"
/ B
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{ !
| ;' ...... ek
p 32 2n
| | »-
D,,D’;

2°) Le courant redressé a la méme allure que la tension redressée, son amplitude créte est :

U 30
max__ — 3A

Imax = =

R 10
1

g .
Donc : Tmoy = — Jo Imax sinxdx =

EXERCICE N 3:

C

TR

Cette valeur de Rp est-elle un maximum ou un minimum.

Imax

[— cosx] ~1,91 A

Les caractéristiques du transistor bipolaire utilisé sont les suivantes :
VBEsat =07V ; VCESCll ~0; 70 <ﬂ< 300

On suppose I = 0 lorsque le transistor est bloqué.

La LED présente une tension Vg de I’ordre de 1,8 V.

La tension de commande « e » est une tension carrée OV / 5V.

En déduire la valeur que doit présenter R- pour que le courant dans la LED

soit de I’ordre de 10 mA lorsque le transistor est saturé.

Déterminer la valeur limite de Rp qui permet de saturer le transistor de

maniere certaine, avec un coefficient de sursaturation supérieur ou égal a 2.
(Le coefficient « 2 » assure une marge de sécurité garantissant la saturation).
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Série de TD N2 02

EXERCICE N 1:

12V Un capteur de position délivre une tension « e » positive. Cette tension doit étre
[ « adaptée » pour piloter résistive de résistance Rc = 500 Q alimentée sous 12 V.
Dans ce but, on propose de mettre en ceuvre le montage ci-contre.

RC  Le transistor utilisé possede les caractéristiques suivantes : VBEo =0,6 V ;
RB IC 0.6 V<VBEsat <12V;50<B<300(%); VCEsat =0

I
V\ IVCE a) Déterminer I’intervalle des valeurs de « e » pour lesquelles le transistor
o est bloqué.

Q-

b) Lorsque e = 5 V, on souhaite que le transistor soit saturé avec un coefficient de sursaturation supérieur ou
¢gal a 2. Calculer le courant de base nécessaire ainsi que la valeur maximum de Rg.

EXERCICE N2:

5V Les caractéristiques du transistor bipolaire utilisé sont les suivantes :

Re VBEsat =0’7V;VCESLU ~0; 70<ﬂ<300
On suppose I~ 0 lorsque le transistor est bloqué.
- La LED présente une tension Vz de ’ordre de 1,8 V.
-
R lc La tension de commande « e » est une tension carrée OV / 5V.
B A
Is
N En déduire la valeur que doit présenter R~ pour que le courant dans la LED
<> o soit de I’ordre de 10 mA lorsque le transistor est saturé.
o Déterminer la valeur limite de Rp qui permet de saturer le transistor de
-

maniére certaine, avec un coefficient de sursaturation supérieur ou égal a 2.
(Le coefficient « 2 » assure une marge de sécurité garantissant la saturation).
Cette valeur de Rp est-elle un maximum ou un minimum.
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EXERCICE N°03 : Dans le but d'étudier le comportement du transistor en commutation,
on propose le montage de la figure 3 :

On suppose :

L
- La constante du temps 7 = = de la charge est grande devant les temps de

commutation du transistor de sorte que Io reste constant et égal a 5 A.

La diode est parfaite , le comportement du transistor aux moments de commutations est
donné par la figure 4.

A- Commutation a la fermeture du transistor

A-1.Commutation a la fermeture sans circuit d’aide a la commutation.
1- Préciser les valeurs initiales de i,, et de v_ . Tracer les variations de i,(¢) et de

i(1).

2- A quel instant la diode D se bloque-t-elle ? Représenter alors v (7) .

3- Déterminer ’expression de i,(f) pendant cette phase. En déduire celle de
I’énergic W, perdue dans le transistor au moment de la mise en conduction.

4-Le fonctionnement du transistor est périodique de fréquence [ =10kHz,

déterminer I’expression de la puissance F, dissipée dans 77, calculer sa valeur.

Figure 3
-
.

] :\

1 |

1 | r

: L -~

1 > ] e
torz tc)fj"

Figure 4

Pr FZ DRISS KHODJA
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Série de TD N 02
(Corrigé)

EXERCICE N1 :

4 12 \N
/ 12V Le transistor est saturé avec un coeffic%

de sursaturation minimum de 2 si:

Transistor
bloqué IC _
au Transistor 12V IB> 2=0,96 mA
0 2 B
min
0 Ver ‘— ?4 mA  Cette condition es\t/ toujours vraie si
s e
CD% Rp VBE:\ C)I B\ 0 eF BEsarmax
Bmin = > 0,96 mA
0’6 V 5 VRR ‘v/BEmu RB
7 T777777

Le transistor est bloqué \ SRB< M = 3960 O J
\ si:e=VBE<0,6V J 0.96-46—>
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EXERCICE N 2:

5V Lorsque le transistor est saturé : e =5V, VBEsar =0,7V,
4 VCEsat =0et VE=1,8V ,donc VRc =5-18-0=3,2 Vavec
Re|3zv Ie=10mA .
3,
R On en déduit que R =7 =320Q
Tk 1,8 A% c 0.01
43V Ic >V
D— Pour que le transistor soit saturé, il faut / B > F
RB 0
C)IS v 0,7 V\ Pour que la relation soit toujours vérifiée, quelque soit
70 < B <300, il faut considérer le cas le plus défavorable :
7777 IC

Il faut prendre I B >

B

min
On propose de prendre un coefficient de sursaturation de 2

Ic 0,01 —4
SIB>2. —— B> oIB>28610  A=286 uA

min 70
Loid’Ohm:= /5~ 43 > 286UASRB < i<:>RB<151<Q

-6
Ry 286.10
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Série de TD N2 03

EXERCICE N1:
Soit le montage de la figure 01 suivante :

R1

E -

7 g]
| =
T

Figure 01

E=50V,R;1=10Q, R, =50kQ , R3=1kQ, C=1uF

VGT =0,6V, la tension directe du diac : VDdiac = 1V, VT =2V : tension directe du triac. Le
diac se retourne lorsque la tension entre les bornes du condensateur atteint 32V. Le
condensateur atteint cette tension en exactement une constante de temps.

1- Calculer le temps que met le triac pour conduire apres la fermeture de
l'interrupteur.

2- Calculer le courant de la gachette (IG) lorsque le diac se retourne.

3- Calculer le courant idéal de charge apres la fermeture du triac.

EXERCICE N2 :
Soit le schéma de la figure 02 suivante :

C-’/G . Elﬁ

R2

He 5y

c

T

Figure 02
R;=50Q, R, =50Q, R;=2kQ, C=1uF
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VGT = 0,6V, la tension directe du diac : VDdiac =1V, VT =2V : tension directe du triac. La
fréquence du signal carré est de 10kHz. Le condensateur atteint la tension de retournement du
diac en exactement une constante de temps.Supposer que le diac se retourne a 32 V.

1- Calculer Romax
2- Calculer le courant de la gachette (IG).
3- Calculer le courant idéal de charge lorsque le diac se retourne.

EXERCICE N3
Soit le montage ci dessous :

m 500W

P
e =220V rus h
50Hz 5 = ;
2k
Al
T
Figure 03
1- Calculer la résistance de la lampe Riamp
2- Calculer le courant efficace circulant dans la lampe.
Pr FZ DRISS KHDOJA
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Série de TD N? 03

(Corrigé)
EXERCICE N 01 :
1. t=R2C =50kQ x 1pF
T = 50ms
2. Tension condensateur : Vc = IGTR3 + Vbdiac + Var It = (Ve - Vbdiac - VaT)/R3 =
(32V -1V - 0,6V)/1kQ Icr=30,4mA
3.It=(E - V1)/R1=(50V - 2V)/10Q2 It=48A

EXERCICE N 02 :

1. T = RomaxC correspond a la charge du condensateur a 32V et ceci a la fin de la
durée du niveau haut de I’impulsion. Donc Z = T/2 = 1/2f = 1/20kHz = 50us

Romax = 1/C = SOHS/IHF R2max= 50Q2
2. Tension condensateur : Vc = ITR3 + Vbdiac + Vo IoT= (Ve - VbDdiac- VaT)/R3 =
32V -1V -0,6V)/2kQ IeT=15,2mA
3.It=(E - V1)/R1=(50V - 2V)/50Q It=0,96A
EXERCICE NO3 :

1- Pi= 220V2/RLamp =500W = Rramp = 220V2/ 500W RLamp = 96,8 Q
2- leff= Eef/ RLamp et = 2,17A
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Série de TD N° 04

EXERCICE N1 :
Soit le schéma suivant :

Figure 01

[er=20mA , [ =80mA , Vr=1,6V, Iy= 10mA, temps d’amorgage : ts: = 2us
On suppose que K est fermé avant la mise en service des sources I et E (E=
48V), puis on met les sources en service.

1. K restant fermé, quel est I'état du thyristor et que valent Ir et Vak (tension
anode-cathode du thyristor) ?

2. At=0, K s'ouvre et on se préoccupe des conditions d'amorcage:
a. Quelle condition doit remplir I.. pour que I'amorgage soit garanti ?

b. De la méme fagon, combien de temps K doit-il rester ouvert ?

c. Quelle condition doit remplir R, pour que I'amorcage soit garanti ?

3. Si les conditions précédentes sont remplies,
a. peut-on fermer K ?

b. Que fait le thyristor ?
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c. la source E étant continue, peut-on bloquer le thyristor ?

Exercice N 2 :
Soit le circuit suivant :

S, D
N LED
H R1
§|1:|_ R2 Z
—0
Ul] 52
— E R3 o

Figure 02

E=15V, R,=3,9 kQ, R;=1kQ

1. Que se passe-t-il au début lorsqu'on applique la tension l'alimentation de 15V?
2. Que se passe-t-il lorsqu'on appuie sur S,?

3. Que se passe-t-il lorsqu'on relache S,?

4. Que se passe-t-il lorsqu'on appuie sur S,?

Pr FZ DRISS KHODJA
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Série de TD N 04
(Corrigé)

EXERCICE N 01 :

v

Ier=20mA I.=80mA Vr=1,6V In=10mA  temps
d’amorcage : tg = 2us

1. Krestant fermé, le thyristor est bloqué et It = 0A et Vax = 48V

2. At=0, Ks'ouvre et on se préoccupe des conditions d'amorgage:
a. pour garantir I'amorcgage :
b. le temps que K doit rester ouvert est le temps d’amor g oIy
c¢. Ry = (B - V)/IL = (48V - 1,6V)/80mA

3. Si les conditions précédentes sont remplies,

a. m, on peut fermer K.

b. le thyristor est m

c. N1, on ne peut pas bloquer le thyristor ?

1
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EXERCICE N 02 :
Soit le montage ci-dessous :

D
Szm LED
H R1
?11:1_ R2 Z
—0 O
ol] S2
= E R3 O

1. au début S1 est ouvert et le thyristor n’est pas amorcer. La LED est éteinte.
2. lorsqu'on appuie sur S1, on amorce le thyristor et la LED s’allume.
3. lorsqu'on relache S1, le thyristor continu a conduire et la LED reste allumée.

4. lorsqu'on appuie sur S2, on court-circuite le thyristor. Ce dernier se bloque

et La LED s’éteint.
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Série de TD N°05

Exercice 01 : hacheur série

On alimente un moteur a courant continu dont le schéma équivalent(figure 01)
est donné ci-dessous, a l'aide d'un hacheur. L'interrupteur électronique K et la
diode sont supposés parfaits. La période de hachage est T, le rapport cyclique o.
L'inductance L. du bobinage de l'induit du moteur a une valeur suffisante pour
que la forme du courant dans I'induit soit pratiquement continue.

Le hacheur est alimenté par une tension continue E =220 V.

La f.e.m. E’ du moteur est liée a sa vitesse de rotation n par la relation :
E'=0,20navec E' en V et n en tr/min

L'induit a pour résistance R = 2.0 Q.

mrcunde
commande |
e} I L
1L . :
| Ll
K A circuit d'induit
du mateur
E a u
Figure 01

1- Etude de la tension u pour a = 0,80.
a- Représenter, en la justifiant, 'allure de la tension u.
On prendra comme instant origine celui ou l'interrupteur K se ferme.
b- Déterminer 1'expression littérale de la valeur moyenne < u > de la tension
u, en fonction de E et du rapport cyclique a.
Calculer sa valeur numérique.
2- Fonctionnement du moteur pour o = 0,80. Le moteur fonctionne en charge, la
valeur moyenne du courant d'induit est <I1> =10 A.
Déterminer E' et en déduire n.
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3- Le dispositif de commande du hacheur est tel que le rapport cyclique a est
proportionnel a une tension de commande uc : o = 100 % pour uc =5 V.
Tracer la caractéristique < u > en fonction de uc.

Exercice 02

Un convertisseur DC/DC possede les caractéristiques suivantes :
Puissance utile (max.) : 2 watts

Tension d’entrée (continue) : 4,549V

Tension de sortie (continue) : 12 V

Rendement : 75 %

1- Calculer le courant de sortie maximal.

2- A puissance utile maximale, calculer la puissance thermique dissipée par le
convertisseur.

3- On applique 5 V en entrée. Calculer le courant d’entrée maximal.
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Série de TD N2 05
(Corrigé)

Exercice 01 :
1- Etude de la tension u pour o = 0,80.

1-a Représentons, en la justifiant, I'allure de la tension u.
On prendra comme instant origine celui ou l'interrupteur K se ferme.

0<t<aT Kfermé:u=E
aT <t<T  Kouvert : phase de roue libre : D conduitet u=0V

E=220V %
u(t) L
0 - 1

0 08T T
1-b Déterminons I'expression littérale de la valeur moyenne < u > de la tension u, en fonction de

E et du rapport cyclique o.
Calculons sa valeur numérique.

<u>=auaFE
A.N. 0,8x220=176 V

2- Fonctionnement du moteur pour o = 0,80.
Le moteur fonctionne en charge, la valeur moyenne du courant d'induit est <1 > =10 A.

Déterminons E' et en déduire n.

E’=<u>-R<I>=176-2,0x10=156 V
n=E’/0,20=156/0,20 = 780 tr/min

3- Le dispositif de commande du hacheur est tel que le rapport cyclique o est proportionnela une
tension de commande uc : o = 100 % pour uc =5'V.

Tracons la caractéristique < u > en fonction de uc.
o= 0,2 uc

<u>=oaE=(0,2x220)uc
<u>=44uc
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<u> A
E=220V

EXERCICE N2 :

Un convertisseur DC/DC possede les caractéristiques suivantes :

Puissance utile (max.) : 2 watts
Tension d’entrée (continue) : 45a9V
Tension de sortie (continue) : 12V
Rendement : 75 %

1- Calculons le courant de sortie maximal.

15:§=2/12:167mA

N

> UC (V)

2- A puissance utile maximale, calculons la puissance thermique dissipée par leconvertisseur.

Pu/Pa=75%
d’ou:Pa=2,67W

Pertes=Pa-Pu= 2.67-2=0,67 W

3- On applique 5 V en entrée.
Calculons le courant d’entrée maximal.

lo=22-267/5=533 mA

e
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Série de TD NY06

Exercice 01 :

Un moteur a courant continu travaillant a couple constant est inclus dans le
montage de la figure Olci dessous :

Uk
I I i L
> L/I > Y
K A
? ]
I ——
\Y |< ) /N u
| AT
Ip 4 I‘\__/’I T E
Figure 01

Le hacheur fonctionne a une fréquence f = 500 Hz.

L’interrupteur K est fermé lorsque 0 <t < oT et ouvert entre oT et T.

La diode est supposée parfaite.

L'inductance de la bobine de lissage L est de valeur suffisante pour que le
courant dans le moteur soit considéré comme constant : i = I = cte.

La résistance de I’induit du moteur est : R =1 Q.

1- Représenter les allures de u et ux en fonction du temps.
2- Exprimer la valeur moyenne de u en fonction de V et a.
3- Représenter les allures de ik et ip en fonction du temps.
4- Exprimer les valeurs moyennes des courants ik et ip en fonction de I et a.
5- Déterminer l'intensité I du courant dans le moteur en fonction de V, E, R et o.
6- Application numérique :
Calculer <u>,Iet <ip> pour V=220V,E=145Veta=0,7.

7- Etablir la relation liant la vitesse n du moteur ( tr/min) a o pour E =0,153 n,
sachantque R=1Q,V=220Vetl=9A.
8- Tracer n en fonction de a.
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Exercice 02 :
Soit le montage de la figure 02 suivant :

I f A K, 4 13
générateur - L R récepteur de
de cowrant —— u | K, I\ /!' E  tension
continu T 5 | continue
Figure 02

Les deux interrupteurs €lectroniques sont supposés parfaits.
I- On donne les séquences de conduction de K; et Ko.Compléter les
chronogrammes :

T

H
fermé - -
K1 o >
ouvert aTy A
fermeé | ' | ' —
2 ouvert
E
u(t)
0 >
I
1,(0)
0 >
I
i,(1)
0 >

2- Donner la relation entre <u >, a et E.

www.ofppt-temi.blogspot.com



Série de TD N 06
(Corrigé)

Exercice 01 :
1- Représentons les allures de u et uk en fonction du temps.

\ A
u(t)
0 t
0 ol T
\Y% _
u,(t)
0 >

2- Exprimons la valeur moyenne de u en fonction de V et a.

<u>=aV

3- Représentons les allures de ik et ip en fonction du temps.

|
A

g (D)

0 ol T

ip(t)

v

0t

4- Exprimons les valeurs moyennes des courants ix et ip en fonction de | et a

<ik>=al

<ip>=(1-a)l

www.ofppt-temi.blogspot.com



5- Déterminons l'intensité | du courant dans le moteur en fonction de V, E, R et a.

<u>=E+RlI=aV
I_ocV—E
R

6- Application numérique : Calculons <u >, let<ip>pourV=220V,E=145Vet a=0,7.

<u>=154V
[=9A
<ip>=2,7A

7- Etablissons la relation liant la vitesse n du moteur (en tr/min) & o pour E = 0,153 n,
sachantqueR=1Q,V=220Vetl=9A.

|V —0,153n

R

aV —RI

n—=——_

0,153
|=9A D'ot: n=1438a—59

8- Tracons n en fonction de o.

N a

1379
tr/min

O
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Exercice 02 :

Les deux interrupteurs électroniques sont supposés parfaits.

1- On donne les séquences de conduction de K; et Ko.
Complétons les chronogrammes :

Ty
fermé <+—>

K,

ouvert

. aT
fermé

ouvert

E
u(t) I —
0

I

v

1,(t)

0

v

I ——
in(t) I
0

2- Donnons la relation entre < u >, a et E.

v

<u>=(1-a)E

Remarque :

E=<u>/(1-a)

Le hacheur parallele est un élévateur de tension.
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Série de TD N°07

Exercice 01 :
Un pont de Graetz monophasé non commandé (pont de diodes a structure
PD2 figure 01) est alimenté par un transformateur fournissant une tension
alternative dont I’expression est u(¢) = 30 sin(1007¢).

1°) Débit sur charge résistive.
La charge est une résistance R = 10 Q.
a- Dessiner I’allure de la tension redressée.
b- Calculer la valeur moyenne de I’intensité débitée dans la charge.

2°) Débit sur charge R, E
La charge est maintenant constituée par une batterie de fem £ =10 V et
de résistance interne négligeable en série avec une résistance » = 2 Q).

a- Dessiner (sur le graphique tracé au 1°) I’allure de la tension u,. aux
bornes de la charge.

b- Calculer la valeur moyenne de 1’intensité i. parcourant la charge.

c- La batterie a une capacité de 200 AH. Calculer la durée d’une charge
complete.

@
D: D>
>—e ve
u(t)
D'1 D’Z
!
Figure 01
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Exercice 02 : redressement non commandé (chargeur de piles)
Soit le schéma du montage ci dessous :

L J o

Y

AN

22w T—\/ a) \/T

50 Hz

el A

Ug D R=160 ohms

Figure 02

Le transformateur est supposé¢ parfait. Le rapport de transformation est
m, = 0,06. Les diodes sont supposées parfaites.

1- Tracer v(t) : préciser la période, Vmax €t la valeur efficace V.

2- Tracer en concordance de temps ug(t), i(t) et ip(t).

3- Démontrer que :
2V
<Up >=—o
T

4- En déduire <1> et <1ip >. Calculer les valeurs efficaces I et Ip.
5- Calculer la puissance consommeée par la résistance.
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Série de TD N°07
(Corrigé)

Exercice 01 :

1°) tension redressée : u(t) = |u(?)|

a) Dl D2 450+ i -
~ ZS 400 y | ‘\- . Fi .\L‘;

.,?u(t) Uc S S ‘.\ B U . W
o, | D> 0 o P f

N = v .f’ - o T

0 I 7;/2 I m 31.1/2 I 27
- >« >
D1,D D,,D%
b) Le courant redressé a la méme allure que la tension redressée, son amplitude
créte est :

U 30
Imax = r;aX:E: 3A
1 . I 21
Imoy = = Jo Tmaxsinxdx = 2 [ cosx]f = —E= =1914.
T 2lmax
2°) a) Les diodes ne conduisent que si |u()| > E :
o | D o o _
1 2 oo b T T
N N =0+ : ;r_,’ \\._ £ f-{ \H_:
J— L r ma T i ; l"l.l .'.’ L1
~_u(t I UL WO O A LY
e R T A e e e
D’; D2 vso Lo f SO SEUS O. Y
NN ‘|' E o W - T‘ o
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01 = 19,5° et02=160,5°

_ Unax—E _ 30-10

Linax = 22 =104
Donc :
_ 1 06, . _ Inax 02 _ Imax —_
oy = — f91 LpaeSinxdx = 2% [— cosx]91 = T(_ cosO, + cosf;) = 6A .

c) Q=ILt=>t= 2—(6)0 ~ 33,3 heures.

Exercice 02 : redressement non commandé (chargeur de piles)

1- Tracons v(t) et précisons la période, Vmax €t la valeur efficace V.

F 3
v(t) < L

Ums \/ -;—
-V T

Période : T=1/f=1/50=20 ms
Valeur efficace : V =220x0,06 = 13,2 V
Valeur maximale : 13,2><\/2 = 18,67 V (tension sinusoidale alternative)

2- Tragons en concordance de temps ugr(t), i(t) et ip(t).
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ug(t)

20 ms
i(t)

o)

\J

i—Y _116.7mA
R

3- Application numérique.

"N
.

T

4- Déduisons <1>et<ip>.
<1>=<ug>/R=74,3 mA
<ip>=<1>/2=372mA

Calculons les valeurs efficaces I et Ip.
I=<> I=V/R=825mA

— l<i?> 1 __ .
[, =4/<iy?> :"ull 5 =\E=:~8.311L%

5- Calculons la puissance consommée par la résistance. ~ RI? = 1,089 W
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