oo EEUR-SCar PR VI (R i

OFPPT

Office de la Formation Professionnelle et de lanfotion du Travail

Direction Recherche et Ingénierie de la Formation

Examen de Fin de Formation. Formation initiale Session JUIN 2011

Filiere : Technicien Spécialisé en Méthodes de Fabrication

Mécanique Epreuve : Théorique
Durée : 4 heures Baréme : /40
Sujet N°1 8pts

Dans une entreprise industrielle. Il est prévu elpire une famille de six piéces notéefde
P6 dont les gammes opératoires sont décrites daablieau ci-dessous. La réalisation de ces
pieces nécessite I'exploitation de 7 postes dairaotés déA aG. Avant de se lancer en

fabrication, il faut chercher une implantation gestes de travail adéquate pour faciliter le flux
de la matiere.

Repére GAMME Nombre de lots de
piece transfert par lot de
10 20 30 40 50 60 fabrication

P1 A D B E 20
P2 F B D A G B 25
P3 F B D A 30
P4 A F B C 40
P5 F G C 60
P6 A B C D E 35

Travail demandé :

1) Tracer la matrice des flux (ou table des chaijjons 2pts
2) Inventorier les chainons empruntés par les pipoas chaque poste de travailpts
3) Déterminer le nombre de lots transfert pour clegopste de travail. 1pt
4) Classer les postes par ordre d'importance 1pt
5) Tracer I'implantation théorique sur la trameainje, Indiquer I'entrée et la | 2pts
sortie de chaque piece.
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Sujet N°2 11pts

Une entreprise industrielle spécialisée dans la-$@itance de pieces mécaniques doit
intégrer dans sa fabrication la réalisation d’unssensemble comprenant des piéces, dont la
nomenclature arborescente est la suivante.

Sous ensemble

H®®®

La commande prévoit la planification de la prodomti
- par série de 200 sous ensembles par mois
- sur une durée de 2 ans
On dispose des informations concernant la fabdoade chacune des piéces

Pieces Gammes Temps caractéristiqgues
Phases - Postes Temps préparation| Temps d’'usinage
poste (h) unitaire (cmin)

Axe fileté | 10 : Tour conventionnel (TC) 1 150

(P1) 20 : Tour semi automatique (TSA) 2.5 240
30 : Perceuse (PE) 0.5 120

Ecrou 10 : Centre d’'usinage (CU) 1 330
(P2) 20 : Perceuse (PE) 0.5 270

Socle 10 : Fraiseuse universelle 2 450
(P3) 20 : Perceuse (PE) 0,5 180

Entretoise | 10 : Tour conventionnel (TC) 15 360
(P4)

Bouton 10 : Tour commande numérique (TCN) 1 240
(P5) 20 : Perceuse (PE) 0,5 120

1) Compléter le tableau suivant des temps d’occapates postes pour la réalisation d’une série

de 200 sous ensembles. 3pts

Commande| Nbre TC TSA TCN CuU FU PE

Axe fileté | 200

Ecrou 200

socle 200

Entretoise | 400

Bouton 200

Charge totale par postes

2) Calculer la durée du cycle de fabrication d’'uégesde 200 sous ensembles. 0,5pts

3) Déduire le temps de réalisation d’'un sous en&gdrhant que le temps de montage est de

6,5 min 0,5pts
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4) Calculer le taux de charge par poste. 3pts
Pour le calcul on prend :

Période de référence 5 jours (8 heurs/jour)

Rendement = 95 %

Taux d’absentéisme = 5%

5) Tracer le graphe de GANTT sur la trame (docuni@ntendre page 12/12) avec le jalonnement
« au plus tard » pour une durée minimale du ayel&brication du lot sachant la série de 200
sous ensembles se terminera le vendredi a 17h. 3,5pts

6) Déterminer la date et I'heure du lancement due sk 200 sous ensemble sachant qu®,5pts
Horaire de la journée : Matin de 8h a 12h et I'spredi de 13h a 17h
Semaine de travail : du lundi matin au vendredi soi

Sujet N°3 13 pts

Le dessin d’ensemble avec nomenclature (pageseb/d/a22) représente un réducteur
variateur de vitesse, c’est un mécanisme qui pefdm&nsmission de mouvement a un
récepteur. Ce réducteur recoit son mouvement d'oteuan par un systeme poulie et courroie, le
fonctionnement du variateur est obtenu par poadlitasques coulissantes.

Sur le variateur le déplacement du flasque moliles2 obtenue par la rotation du manette
30 solidaire de 17 et dont I'extrémité se déplaamesdune rainure hélicoidale usinée sur boitier 16.

1) Donner le nom et le réle des pieces 15, 21, 36 ; 1,5pts

2) Quelle est la différence entre un variateur desge et une boite de vitesse ? 1pts
3) Elaborer une gamme de montage pour I'assemidlag&ducteur- variateur

en précisant les phases, les opérations et téages... .

Nota : utiliser les formulaires si joints pour langme (utiliser les pages 6/11 et 9/11).

-Succession des phases et opérations de montage——--------- 4 pts
- Schémas de montage ------------=======-=mmmmmmmmmmmm oo 4 pts
- Outillages de montage--------===========mmmmmmmmmmmm oo 2 pts
= CONrole =-=-mmmm e e 0,5 pts
Sujet N°4 8 pts

On donne le contrat de la phase 20 tournage piéda « Axe fileté » ( page 5/12).
On demande d’écrire le programme ISO qui permeédkser la phase sur un tour a
commande numérique 2 axes sachant que le dia@ié8est déja réalisé en phase 10:

Tolérances générales : ISO 2768 mK Barreme de notation

Etat de surface générale : Ra 1.6

Chanfreins : 1x45° sauf indication Dressage 1pt

Débit : &70x95 Contournage ébauche 3pts
Contournage finition 1pt
Gorge 1pt
Filetage 2pts
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Phase 20 : Tournage Piece : AXE FILETE | Matiere : 42CrMo4
Porte-piece: Mandrin 3 mors doux Machine : Toura CN | Programme: N°1308

+0.,¢2
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&

680,05

M26Ex1.5-64

Conditions de coupe

Désignation des Outillage de coupe N® S F
opérations 9 P correcteul(m/mn) [(mm/tr)

Dressage PCLNL2020K12 01 150 0.25
Contournage ébauche PCLNL2020K12 01 150 0.25
Contournage finition PCLNL2020K12 03 200 0.15
Gorge Outil a saigner 05 30 0.05
Filetage Outil a fileter 07 30 1.5
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Nomenclature :

42 3 Vis a téte six pans creux
41 3 Ecrou borgne
40 3 Vis a téte hexagone
39 1 Roue dentée
38 1 Clavette
37 1 Pignon arbré
36
35 1 Roulement a bille
34 1 Ecrou hexagone
33 1 Rondelle plate
32 1 Pignon arbré
31 1 Clavette
30 1 Manette de manceuvre
29 1 Poignée sphérique
28 1 Flasque fixe de poulie
27 1 Courroie trapézoidale
26 1 Bague porte roulement
25 1 Flasque mobile de poulie
24 1 anneau élastique d'intérieur
23 1 Roulement a bille
22
21 1
20 1 Couvercle
19 1 Ecrou a encoche
18 1 Roulement a bille
17 1 Cylindre
16 1 Boitier de roulement
15 1
14 1 Bague entretoise
13 1 anneau élastique d’extérieur
12 1 Roue dentée
11 1 Clavette
10 1 Cylindre
09 1 Roulement a bille
08 1 Boitier de roulement
07 1 Bague entretoise
06 3 Vis a six pans creux
05 1 Roulement a bille
04 1 Couvercle
03 1 Joint a lévre
02 1 Arbre
01 1 Clavette
Repére | Nb..| Désignations Matiere
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1/

Ensemble
suivant ...............

Ensemble

PHASES D'’ASSEMBLAGE/ MONTAGE

OUTILLAGES

NO

Pos. DESIGNATION SCHEMAS

Montagy

b Controble
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Ensemble
suivant ...............

Ensemble

PHASES D'’ASSEMBLAGE/ MONTAGE

OUTILLAGES

N° | Pos. DESIGNATION SCHEMAS

Montag¢ Controle
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Ensemble
suivant ...............

Ensemble

PHASES D’ASSEMBLAGE/ MONTAGE

OUTILLAGES

N° | Pos. DESIGNATION SCHEMAS

Montag¢ Contréle
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Ensemble
suivant ...............

Ensemble

PHASES D'’ASSEMBLAGE/ MONTAGE

OUTILLAGES

N° | Pos. DESIGNATION SCHEMAS

Montag¢ Controle

11/12

Examen de Fin de Formation TSMFM. Formation initiale Session JUIN 2011



8H

Lundi
17H

8H

Mardi
17H

8H

Mercredi

17H

8H

Jeudi

17H

8H

Vendredi

17H

PE

FU

Cu

TCN

TSA

TC

Axe fileté

(Document 1 a rendre)

Ecrou
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16

20

Socle

Eetivise

32

36Te'mp's en H

Bouton




